21 november, verschijnt 2x per maan

Diagnostiek bij MHD—onderzoek aan TUE
Analoge microgolf-frequentiedeler met versterking
Controverse bipolair/MOS en analoog/digitaal
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Gould. .. Innovatie en Kwaliteit in Registratiesystemen

Gould: Modulariteit is ons devies.
't Voordeel voor u, nu en in de toekomst !

De elecirostatische recorder ES 1000
beedt door zijn flexibiliteil oplossingen
woor zowel Uw huidige meetproblemen
als die van morgen
40 verschillende versierkers

De modulair opgebouwde ES 1000 kan
met een reeks van meer dan 40 verschil
lende voorversierkers aan weder rre-;—:l-:,ug
naal wondan .'i.?.'f'l!!_;ll-"[_]H!-_.'. e reaks loopt
van eenvoudige DC-versterkers via
lemperatuur- en  irsguentiaomyormerns
tot biotysische EEG-, ECG-, en bioeddruk
processoren. Vioor bijzondare snelle sig
G

nalen tot 30 kHz staal ean moduie met
aan o ﬁl':dr! L_H-!'!'H._I(_]i—_‘-’l woor transienire
gistralie ter baschikking

Opties voor de meettechniek van

vioor de ES 1000: een real ime monitor,
ASLIH karaklergeneralor, rasierngenera-
o, IRIG-B decoder, AS-232 en IEEE-48¢
nterfaces peegen alles wat voor o8 1oe-
komsiige meateisan nodig 15

Zeer lage genruﬁﬁskusre.l—'r
En dat alles op basis van een onder

houdsvri] elekirostatisch schrijfsysteem
met 250 mm papierbreadte en maximaal
64 kanalen. Een schrijfsysteem dal goed-

koop onbedrukt papier vraagl

Wij informaren u graag witvoarng over de
electrostatische recorder ES 1000

Gould I.S.N.

Maarsenbroeksedijk 14 Postbus 1666
3600 BR Maarsenbroak Tel.030-420142
Telex TOEET Telefax 030 43323

== GOULD
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SOURIAU

PRIJS = RESULTAAT VAN
GEAVANCEERDE
PRODUKTIETECHNIEKEN

Praten over connectoren is niet denkbaar
zonder dat meteen e naam valt van
Europa’s grootste fabrikant op dit
gebied: Souriau, waarvan

5.EB.Souriau een volledige
dochteronderneming is. Met

bijna een halve eeuw

ervanng op dit gespecialiseerde

terrein, kan het niet anders of

Souriau staat voor Europese
connectortechnologie op
hoog nive. Hierbij beseffen
onze produktspecialisten
voor alk probleam uw
adviseurs te zijn,




SOURIAU

LS

DIM 41612 Connectoren

it p’ R | ._:u. "

DIN 416851 Connectoren

D-Sub Connectoran en accessoires

Voor deze 4 connectorsystemen gelden

hoogst betrouwbare
S.E.B.SouRiau soldeerloze verbindingstechniekean.
Essebaan 7, 2308 LJ Capelle a/d lissel door middel van:

Postbus 174, 2000 AD Capelle a'd Lisssl A) Aankrimptechniek
Telatoon 010 - 4596308, Telex 24050

Fax 010 - 4555467 B} Inperstechniek |DC/PRESS IN
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ONZE ELEKTRONI
SLUITSYSTEMEN MAK!
IN DE TECHNEUT




In het overgangsgebied van elektro-
techniek naar elektronica heeft Wieland een
= rationele en kompakte wijze van bouwen
mogelijk gemaakt Met de vier beschikbare
elektronica aansluitsystemen kunnen op
gemakkelijke en plezierige wijze veel, zo niet
alle, aansluitproblemen worden opgelost.
20 plezierig en gemakkelijk dat het moeilijk

zal zijn om niet door te blijven a

bouwen, A BAR
De Wieland elektro- bbbl |

nica-aansluitsyste- af s S

men zijn er in alle moge- 'y
e socerbare, - N
schroefbare en steek- setesttditesseses
bare uitvoeringen. T
Daarbij garandeert de -
hoge kwaliteit van het Wieland materiaal een
absoluut zekere verbinding.

Op Din-rail toe te passen zijn de WEB-
behuizingen voor elektronische schake-
lingen. Op de daarin op te bergen prints kunt
u met dezelfde aansluitsystemen weer
verder bouwen. Bovendien zijn alle Wieland
produkten met het universele en snelle
kodeersysteem te koderen. Gezien de eisen
die wij aan kwaliteit stellen, zal het geen
verbazing wekken dat Wieland hier te lande
door Isolectra vertegenwoordigd wordt

Als u onderstaande bon aan ons op-
stuurt, ontvangt u uitgebreide informatie over
Wieland elektronica aansluitsystemen.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Wieland elektronica aan-
sluitsystemen. Stuur deze bon naar Handelmaatschap
pij Isolectra bv, Antwoordnr, 147, 3000 VE Rotterdam
nNaarm

naam bedrijf:
adres
postkode
plaats
telefoonnr

irsnle:tra

VOLLE: RUMNLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AK PWOLLE, TELEFOOM 038 - 54 78 22



De best verkochte digitale
multimeter met analoge

Fluke (Mederland) B.Y
Postbus 115, 5000 AC Tilburg

Tel: (M3) 352455 Telex

Lisat, 4 A Pick | B AL LEERE T LT e
Biesmesgiual, 4 Dl Den Haag Fimdhe e
Eindhawen, | o; 1 Emar b Effn-Lowr 1 Grurgen
JLET Hasriem L L] ¥ Hegrten

Hslav o eSLkain, L0 Hengels ¥ Herfagenbasc b ¥ Heringesbach
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ReMisdam 1 5 Rijimijh, Simaid, Hiki#yni
T o i, Tibisify Udaa i 04 Uerse b, Iedwidtnia
Fastarder, Uienc b aliew erboep ¥ el pihry
Taandarr Taighen 15 Iwolle, *
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voordelen

Ja, analoog.

De Fluke T0-<ede veschaft u dptale
nauwkeunghesd, PLUS een analoog
staafdiagram om in EEN O0GOPSLAG pieken,
dips en trends vast te stellen. Jo knjot u
MEEr MENEr voor uw eld

& een 300 count resplutie - Met de
DMVM's van Fuke beschikt u over 414
dipt displa

& EEN 5Sne :'t::’!".'l:il.’ll.]li:":

@ gemakkelik bede
kenzemonedjkheid

@ mbuuste vilwerende belunng

@& (ne jaar garantie

I 79 SEgmenten
witn-fanging

PLUS

® “Touch-Hold feature voor het zonder nsico
meten nj mossdigk bereikbare
meeipunten™

& handmalge imstedling wan het benark voor
herhaald testen®

& (eluidssignalen voor het snel contrmlessn
van vertsndingen

& vealnjdg schokbestendp hoister=

Oe TO-=ene, die ontwikkeld is op
duurzaamhesd met voor handmultimeters
urueke features, hesfi een lanoe [evensdour

mel hoge prestabies

VIaan oe orabs c

VAN DE WERELDLEIDER IN
DIGITALE MULTIMETERS
e e e —

FLUKE




CUSTOM CHIP:

sleutel tot sukses!

Waarom?

Omadat na het op maat integreren van de elektronische

schakeling in een produkt:

1. de produktiekosten lager zijn,

2. de betrouwbaarheid groter is (minder
garantie- en servicekosten!),

3. de prestaties van uw produkt verbeterd zijn
(hogere snelneid, minder enargieverbruik),

4. de bescherming van uw Know How optimaal

IS gewaarborgd

Rt o
e e e o o
i i =

Hoe?
Door met PTD kontakt op te nemen om vooraf
voor u (kosteloos) te laten vaststellen:
1. wal de ontwikkeling van een custom chip
voor uw systeem of produkt kost,
2. hoe snel die ontwikkeling kan worden
uitgevoerd en
3. welke voordelen en besparingen uw custom PTD b.v
chip u oplevert. Beekvlietstraat 5b
5271 SM SINT-MICHIELSGESTEL
Waarom PTD?

— -
SRR

1. Omdat wij sneller en daardoor goedkoper Postadres .
ontwerpen (gemiddeld vier weken per Postbus 82 AR S
ontwerp), 5270 AB SINT-MICHIELSGESTEL (EE =&

2. omdat wij u sneller prototypes leveren telefoon: 04105-9110 S =
(gemiddeld vier weken levertijd voor prototype telex 50760 (pytec nl) =
chips) en e

3. omdat wij u meer ondersteuning bieden zodat *‘.::-:HIUS:evE verlegenwoordiger van ES2
u voor uw toekomstige produkten desgewenst (European Silicon Structures) produkten en
zelf de passende chip kunt ontwerpen diensten

A ——ou_PTD
PIJNENBURG TECHNICAL DEVELOPMENTS B.V.
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Prof. Van Bragt in rede aan TU Eindhoven:

Te weinig Nederlandse ingenieurs
opgeleid in bedrijfsmechanisatie

EINDHOVEN - De behoefte aan bedriffsmechanisatie-ingenieurs in
ons land is groter dan de aantallen afgestudeerden die de technische
universitellen afleveren. Hierdoor 2al de behoefte van de industrie te-
wveel gedekt moeten worden door ingenieurs te betrekken uit andere
waardoor hun directe inzetbaarheid slecht is.

prof.ir, vamwwd'h:hﬂnhmm

Dat betoogde
Eindhoven tijdens intreerede 'Bedrijffsmechanisatie’
. schatting van de hoogieraar wordt de

ber. Volgens sen
behoefie

op 10 okto-

van de industrie op dit moment nauwelijks voor de helft ge-

dekt door de universiteiten.

Ir. Johannes Mara van Bragt (51
jaar) wil Boxiel werd in me vong
jaar benoemd 1ol bustengewoon
hoogheraar in de lacufled Wierkiug-
bouwlunde in hat vakgebeed van
de constructieve aspecten van de
automatisedng. Hij is hoolkd van de
Centrale Groep Bednylsmecham-
sate Lichl van Phiips in Eindho-
winn

Prof. Van Bragt hesht het gevosi,
dat hel vak bednfemechanisabe
ondarbakchl dreigt te raken door de
grote aandachi dee - Ovengens e-
recht -

van de aulomatisenng 2el hi) onder
meer: | De ioenemeands kwialileds-
en fleabdileitsaisen, die aan pro-
dukleprocessen worden (Qesiekd,
e ramen mal de nog steads lang-
Zaam maar reker sigpornde produl

gon voor ol nu lod Zeden gasiside
probleman. Het belangrigksie ech-
tar bhjft het levaran van hal jurste
produkhemsddel op hel jusie mo-
menl Als daaraan nel wondl wol-
daan mn redls d& mMoosie con-
slructies van woinig waarde Nt
allgen de daaraan besiede creatie-
¥ Inspanming s verspild, maar de
schade die de ondermemeng o de
miarkt kan ondervinden, is vaak sen
veihvoud van de lEvergeels oo
maakie kosten

ONDERZIOEXK

Het onderzoek op hel getied van
oe bedriflsmechansane zal rich
voOr gen groot gedeelie moeten al-
spelen in de industrie, aldus prof
Van Bragl. .De daar aanwenge
witkalgichind ovartreft de beste la-

boratorumomsiandighaden’ ', 2o
micilnvierde ha) dis ik atiskaurs voor
onderroek. De resullalen van dal
onderzoek modlen op de lachni-
sche  unneerssdedl verdar wonden
verwirk!, Frol Van Bragt wil graag
pndarzoel doan naar DouwsiEnen
en inferfacesystematiek [an behos-
vl van de modulasre ophouw vian
machinas

.. Mij staal voor ogen om e komen
ioi een betere inlegrabe van het
ONIWETD van de besluring. mat n-
breng van lechniekiien woor proces-
beheersing. Verder is onderzoek
nodhg FEAd grensvereggende con-
Struction ten Dehove van grobse
betrouwbaarheid van de produktie-
middedan in de gebleden wan on-
derdesdhantenng. assemblage en
machamsadan van fysische (en
chemische) beworiungen . aldus
da hoogheraar. | Hel is te verwach-
ien dal san gelmdalijke voorgaan-
de verhoging van machinesneihed
28l plagtswinden. Dt vraagt om na-
dare stude naar drempels die
daarta) moelen worden overschie-
dan

Ok s onderzosk naar het voordl
kwantificeren van omsteltigen, on-
derhoudskosten &n betrouwbadr-
g valn BN onhWorpen machang
naar grodere fasabilbell 1 by, hype-
vananten. naat 2o mogelij nchi-
zefl omsisllende machines

En, last but not least. is e het tos-
passen van CAD (Computer Axded
Desgn en Drafng) n genosmde
onderroeksgeteeden. | Aankeggen
van acn nlommalesysiesm waann
constructies en methoden kunnen
wonden leruggevondan wordt drin-
gend noodzakell |, 20 beskool
prof. Van Bragt het onderwerp on-
derzoek in rgn intreenade

Nieuwe Philips-deelnemingen in Esprit

EINDHOVEN - Philips zal deeinemen aan vier nieuwe projecten die
behoren 101 de derde ESPRIT-ronde. ESPRIT is het Europees Strate-
voor Research en Ontwikkeling op het gebied van

glsche
Informatie-Technalogis.

Het totale VOOr deze
{1 50 miljoen).
zal worden uitgevoerd in

bedraagt 21,4 miljoen ECU

projecten
zal kant 40 inzetien. Hel werk
i PWMME@

land. Frankrijk en Nederland. De looptijd van de projecten is gemid-

deld drie jaar.

in 1986 heefl da Eurcpess Com-
messse 0 iolaal 18 projecien ge-
accepteerd voor ESPRIT. Hermee
& hat wlale bedrag aan subsidie
dal de Eurppese Gemeenschap
vOOr di earsie viff jaar van ESPRIT
heafl wigetrokken (750 miljoen
ECU| volledig ioagekend . Tall man
de prosecten waann Phips doeel
il Lol 8 eErsie, hweade an der-
de ronde b efuaar, dan komi het lo-

{aal ut op 35 projecien

SOFTWARE EN CIM

D@ van oe war Mesuws DAopcian
bggen op hel lemein van de pro-
grammatuur. fo zal samean mel de
uneverssieiten van Nancy, Dyon en
Dortmund en hwee Franse an sen
Brils software-huis, worden ge-

wark! aan geavancaerte software-
tachnologie. De lesding berust b
B SAMBmweritngsverband waar-
in de universitesil van Mancy parici-

paor
Mat Bull als projectiester en onder
mear de unversiled van Luik zal
worden gewarkl aan lest-softwire
Philips, tensiotie, & projectsiden in
@an onderzoek op hel gebied van
KENMISSYSIemEn 1 Qobruikn voor
chemsche analyses

Het vierde project, met Philips aks
projactisder &n Thomaon als pan-
ner, behalst een onderzoek op hel
gebied van compulergesiuunde [a-
bricage (CiM). Met name gaat het
higr om hel verbeleren van béeld-
SENS0rEN

Faichild treft schikking in rechtzaak

SAN JOSE - Fairchild zal miljoe-

wijk die tegenover pen voormali-
g:n:hmmhllmmnvm

Jose is gelegen. De buurtbe-
woners hadden In 1983 een
rechtzaak nen tegen
Fairchild omdat men vermooedds

In hel najaar van 1982 onldesle
Fairchila leidoen in diverse onder-
?rm chimischa opslaglanks

airchild maakie de ontoekiung
van de lekien met openbaar

Hoewal hel Dadnl de lanks nesl
meer gabruskie, baande een hoe-
vialhand chioonathesn ich lidens
het regenseizoen in de winler een
weg naar hel walerbekken dal
drnkwaler verschall asn ce Dulr-
bewoners tegencver de fabriek

Intergraph opent fabriek in Nijmegen

van CAD CAM-

De tabriek in Nijmagen s de serste | e kezen voor Nederiand waren de
produkbalyn voor intergraph buiten | centrale kgging bennen Eurcpa, de
da Versnigde Staten. Redenen om | goede infrasiructuur en douanata-

cildedien en hel gunsbge nvesie-
rirsgskimadst

Hil complex 8 i tolaal muim
16.000 m” groot. Op dit moment
wifkan @r ongevesr 6 personan,
en de s dal cat aanial
it i komende |anen zal kunnen wi-
groeien tol 250 a 300

Ini.: intergraph BV,
Turfsiskarsiraal 3, 1431 GD
Agismaer (02977) 21511

Gedurende de daarop volgende
enle matkien de buurbawonars
een ongewoon hoog aantal meskra-
men an warden babs geboren
il hartabwiongen en andens pro-
Dlamen

Fainchild hesll alnd onkenl dal de
chamicahén de Gorzaak wanan van
da I,

Door de met de buuribewoners ge-
troften schikdang zal Fainchild ook
geen schuld hoeven te bekennen
Hoeveel gold ederseen ral onl-
vangen werd nied badend gemaaki
Als voOhwaande mousl wders
buuribewoner een verklanng teke-
iy il bl ing OO Vi ZUlBEn Opry-
baren

Voigens advocalen van diverse
buurtbewoners, s Fairchild kenne-
ligk it de slotsom gekomen dal er
genoeg bewnsmalenaal legen hei
Daschriff wias om Ben jury e owertul-
gen van de relatie lussen de lekien

sipol Fairchild dat het Qoedkoper
Wils 0 1ol een schelkang ie komen

Een van de bewisstukken legen
Fairchild was het foil dai de lanks
lotaal ongeschie! waren voor de
chemicalién die onn waren opge-
slagen. (ANA)
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SURF sluit contract voor

telecommunicatie-onderzoek

UTRECHT - SURF [Samenwerking Universitaire Rekenfaciliteiten),
de landelijke organisatie die zich bezighoudt met stimulering van In-
formatisering en automatisering van het wetenschappelijk onderwijs
en onderzoek, heeft een onderzoekscontract gesloten met computer-
producent Digital Equipment BY. In de komende anderhalf jaar zullen
de SURFnet-organisatie, de Katholieke Universiteit Nijmegen en de
Landbouw Universiteit Wageningen onderzoek gaan doen naar ma-
nagement-aspecten van elektronisch berichtenverkeer.

Hel ondarzoek nchl Zich op bench-
tervarkess door middel van tebe-
communicatienetwerken  volgens
de door de International Standard
Organisation ontwikkeide X-400-
slandaard. Deze slandaard, die
zich conformeart aan hat OS51-mo-
del wvoor ielecommunicatiestan-
daarcen, maakl het mogekjk dat in
de loakomst telecommunicatmlac-
liteiten gersaliseend worden, onaf-
hankedijk van de gebruikte appara-
tuur en de programmatuur. Degital
is een van de labrikanten de pro-
grammatuur ontwikkelt die wearkt
volgens de X-400-standaard.

Hed onderzoek heell batrekiang op
de organisatie en het beheer van
‘Open Systems’ berichtenverkesar,
Tevens zal de interacte mel ande-
re an besiaande netwerken onder-
zocht worden., Mel het onderzoek is
ean bijdrage van ruim aan half mil-
joen gulden gemoesd, waarvoor Di-
gital apparatuur en programmatuur
ter beschikking sielt, lerwijl hal wa-
tenschappelijk onderwiis een be-
drag van dezelfde orde inbrengt in
de vorm van specialishsche kennis

Voor hel research-netweark SURF-
nel bateken! de oversankomst, dat
in @en zeer vroeg stadium ervanng
kan worden opgebouwd i het ge-
bruik @n het behear van gestan-

daardiseerde netwerkvoorzienin- | panipla
| (ELEKTRONICA 8620) zijn in de

gen, die de intermationaal wooraan-
staande posibe van het Nederlands
Wetenschappelijk Onderzoek on-
dershaunsan

SURFPLAN

Voor SLUIAF betekeant dit onderzoek
gan belangrijk proefproject dat
aansiuil op de ambitieuze plannen
om in de komende jaren op grote
schaal te rmvestensn in mioomalise-
ring &n autcmatisering van het ho-
ger onderwijs en onderzoek, Hier-
toe i het SURF-mearanenplan
‘Samenwerking... Reken Maar' in-
gedend bij de regenng, waarin een
migard aan axira inesienngen
wordt gevraagd. Dt plan voorziet
ondar meer In ean ‘open system’
netwerk (SURFnet) ten behoeve
van berichienverkeer en gege-
vensuitwisseling tussen participan-
e in do project (universibeilen,
HEO'*:-'EWI& lechnologische insti-
tutan, PTT en researchoentra wit
it bedrijfsleven).

Bijdragen worden verwacht van de
deeinemende instelingen, het be-
trokikan bedriffsleven, waaronder
Philips, Digital en de PTT,

MNaar verwachting zal de regering
innankor geld baschikbaar siel-
len voor de uibvoering van deze

| plannan.

Eradnctai'aat :mnr
Wisse Dekker

DELFT - Tijdens de viering van
het 145-jarig bestaan van de TU

| Deit zal In januari 1987 een ere-

doctoraat worden verleend aan
de heer Wisse Dakker, voorzitier
van de Raad van Toezicht NV
Philips. De heer Dekker heeft
volgens de TU door zijn activitei-
ten en zijn visie, die in het bijzon-
der op de lange termijn waren
gericht, zeer veel bijgedragen 1ot
de bloei van Philips en van de
elektrotechnische industrie In
Nederland. Hij heeft zich, met na-
mi in Zijn kwalitelt van president
van hel concern, ingezet voor
versterking van het wetenschap-
pelijk onderzoek en de techni-
sche innovatie. Ook heeft Wisse
Dekker zich een voorvechter
toond van vergroting wvan g:i
Europees potentieel in de inno-
vatieve en moderne ontwikkelin-
gen van de techniek. Hierdoor
heeft hi] bijgedragen aan een
Eurocpese bewustwording wvan
‘elgen kunnen'.

Dakkas's activiteen zgn van groot
betang gewsest voor het welen-
schappeligk ondensis en de welan-
schapsnmefamng op hal lerrein
van de elekirotechniek. Een aan-
menlijk percentage van de in Ne-
derland opgeleide elekirotechni-
sche ingeneuwrs windl een werk-
kring in een van de lol het Philips-

| concern behorende bedrijven. Hij

heaft de moderne ontwikkedingen

Rectificatie

In het artiked .. Soldeerbaarheid van
ien  ean -

derde kolom op pagina 69 helaas
twee fouten geslopen. De eersie

V.inr ars. EH. de Grool, general manager Digital Equipment BV, dr
J. Rosenberg, voorzitter werkgroep i.0. SURF, ir. E.R. Koo, id werk-
groep i.o. SURF,
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betreft de werwizing naar -
guur 3ab.cl In de tekst zijn de
verwijzingan naar fig. 3{a) en (c)
verwisseld. Het onderschrift van
deze hguur geelt de comecie be-
schrijving. In dazeida kolom wordl
een soldeersamensielling zonder
smealliraject geadwiseend, mel een
tinfood-verhouding 63% : 30%.
Literaard moel de juisie samen-
slalling heer luden: 63% 37%.

en lechnieken sterk helpen bevor-
dersn, roals de micro-elekironica
an de vede mogelijkheden op het
gebsed van de informatie. de taka-
communicate en de aulomatise-
ring van kamoren an bedrijpwen. Zijn
visie op technische ontwikkelingen
an de wijze waanop de ontwikkelde
produkien zullen ingrijpen op de
maatschappij en zyn duidedijk en
mioadsg eiderschap habben de re-
putatie van Philips verhoogd en de-
28 grootste parbculiere onderns-
ming van Mederland in san nieuw
periode gebracht. De betokanis
hiervan voor de wehsaart in Meder-
land an vooral voor de Mederland-
s elekirolechmische industrie is
dundelij zichibaar

D iz Diskkar is gaboran in Eind-
hoven, alwaar hij de HBS heeft ge-
volgd. Na de ooriog trad hij in dienst
als corfogsvripwilliger, Na de demo-
bilisate in 1948 bagon hij z§n loop-
baan by Philips, Van 1972 101 1876
leicdde hiy de Britse Philipsorganisa-
tig. In 1976 werd hij benoemd in de
Raad van Besluur, waarvan hij in
januari 1982 president werd 1ol
1986, Hij bezit reeds 2en eredocio-
raal van de Universily of Strathely-
de

Kunststof geleider

JERUSALEM - Galeerden aan de
Hebreeuwse universiteit van Je-
rusalem hebben een kunstmati-
ge stofl ontwikkelt die de elek-
trische geleidbaarheld van ko-
per tweamaal overtrefi,

Het materiaal bestaat uit lagen gra-
fiet, waartussen kunstsiol wordi
aangebrachl, waarbij de twee stol-
fen een rwakke chemische binding
aangaan. Elektrische leidingen van
el nieuwe materiaal bieden vooral
veal voordadan by die loepassingen
waarbij in vergedijking mal koparen
leidingen hel gehalveerde gewichi
een rol spesll. Onder meer 200U dat
woor de luchl- en ruimlevaart kun-
nen gelden,

Groei automatisering

| VOORBURG — De automatise-

ring bij bedrijven en instellingen
in de particuliere sector zet het
en hei komende jaar

lopende
| flink door, met name bij de klei-
| mere bedrijven. Dit biljki uit re-

cente resultaten van de automa-
tiseringsenguéte van het CBS
onder ca. 30.000 bedrijven en in-
stellingen met 5 en meer werkne-
mers, waarin naar de situatie ul-
timo 1985 en de verwachtingen
voor ultimo 1986 en 1987 werd

gevraagd.

Van aulomatisenng is volgens de-
e enquéte sprake als een bednjl
over san of mear compulers van

in bedrijfsleven

tenminste 10.000 gulden per stuk
beschikd en'ol avlomatisenngsper-
songal in diensl healt.

Vooral kieinere bedrijven lopen hun
achterstand in dit opzicht Lov. de
grofere bedrijven snel in. Zo had
eind 1985 28% van de bedrijven
met 5 tol 10 werknemers automati-
sanngsfaciiaiten

Zoals te verwachien was verionen
da computersarvice- an software-
bureaus in de genoemde grootie-
klasse de hoogsle automatise-
ringsgraad, lerwii ook bij de groot-
handel, het bankwezen en de ove-
rige zakelgke densiveraning hoge
automatisenngsgraden bij da ks
neé bedrijven worden gemeld
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Gezamen Iﬁkﬁoa‘p;biect van

Olivetti en Erasmus Universiteit

LEIDEN - Twee jaar

n sloot de Erasmus universiteit een con-

tract met Dlivetti voor de levering van personal computers aan stu-
I:h-l'l‘h-ﬂﬂ'lllﬂ de universitelt. Het overgrote deel van de academische

. Nu is bekend gemaakt dat dit contract is verlengd, met
illll ing dat ook het onderhoud aan de machines door Olivett

zal worden verzorgd,

Bij hat verbengen van hel contract
heeft Ofivetti met de Erasmus uni-
versited sen “piol project’ gestart
Hat gaal daarbi] om e ontwikke-
ling van de juiste infrastructuur en
de daarop gebaseerde inlegratie
van personal computers met de be-
siaande netwerken en grote com-
pulersystemen. Daarnaast gaat
het, in het kader van het onderwijs,
om stude, onderzoek an ontwikke-
ling van speciliek bedrjlsgerichie
automalisenngsioepassngen van
het besturingssysieem L:INIX. Dit
twaaledig pilot-project loopt naast
de eerder bekend gemaakte over-
aankomslien in het kader van het
ASUP (Academic Support Unix
Program) mel de universileil van
Twente an de gemeentalijke HTS
in Den Haag.

INTEGRATIEBEHOEFTE

Een van de doelstellingen van de
projecten voor personal compulers
bij cher universitenen was hel vergro-
ten van de acceptatie van dergedij-
ke systamen, vooral ook bij studen-

ten. Hel gaal daarbij om computers
op basis van hel standaard MS-
DOS besturingssystaam.
Op de unversiteiten groeil nu de
behoefle de integratie Il stand 1e
brengen van PC's, bestaande net-
werken en grole compulersysie-
men, Dan zyn de mogelijkheden
van personal computers nog beler
1& gabruiken i Ghdar]s &n onder
zoek, Olivetli onderkeni die be-
hoefte en ziet welke problemen
daar evertuesl aan kunnen kiaven,
ten aanzien van de
beheershaarheid van de ofale in-
formatiesiroom en -syshemen
Otvatti healt nu algesproken mel
de Erasmus universileil hed deel
lssan de huidige, losstaande,
PC's en de centrale aulomatiserning
op le zetlen. Van belang is dal higr
sprake is van de beheersbare inle-
gratie van PC's samen met diverse
netwerken in bestaanda aulomat-
sanng. Daarby spelen de besiu-
ringssysieman MS-DOS en hel
door ATAT ontwikkelde UNIX elk
hiun eigen rol an grosden 2e naar el-

kaar boe. Dit houdt in dat studerten
direct kunnen kennismaken medl al-
e moegedijkheden van UNIX System
V.

PROEFPROJECT

De oversengekomen samenwer-
king ssen Erasmus an Olnett
heeaft hel karakter van een proel-
project. Dal daarby juist de Eras-
mus universitedl is gekozen, healt
e maken mat het grote aantal PC's
{1200} dat daar in gebruik is en mel
het feil dal bij deze universited on-
darwijs in bastuur en beheer voor
bedrifisleven en overheid centraal
staat. Er is sen sluungroep samadn-
gesteld waarin zowel de univessi-
teit, Odivetti Nederland, als hat in-

"'II'_'L-"‘.JE.!U- [Eé

| ternationale Odivetti hooldkanioos

zipn veriegenwoordigd. Onder ver-
antwoordedijkheid wvan de Stuur-
groep zal een werkgroep zich be-
Zighouden mel verschillende as-
pactan van onder meaer bedrijfsios-
passingen, Een tweede werkgroep
bestudesrt da specifieke wensen
voor en aspecien van neteerken
en imegratie. Zowel hat internatio-
nale netwerk (EARNM) als hel natio-
nale netwerk (SURFnat) vragen
daarbij om aparte aandachi

Daarmaast wordt een adwescom-
missie samengesteld, waarvoor
universiteiien en andere belrokken
organisaties Zullen worden uitge-
nodigd, De adviescommissie zal
het project navwkeung volgen om

Impuls voor startend ondernemerschap

APELDOORN - Sinds 1 oktober 1986 ondersteunt het Innovatief Star-
tersfonds (ISF) innovatieve starters bi| hel opzetten en verder uitbou-

Wen van een ondernem

, niet alleen in financiéle zin, maar ook op

management-gebied. Het ISF richt zich op de industrigle en zakelljk-
dienstverienende sectoren,

Per jaar proberen in Nederland on-
geveer 15,000 mensen een onder-
neming te beginnen. Na dne jaar is
daar nog ongeveer 20% van over

Kapitaahverschallers aarzelen mal
het beschikbaar stellen van de no-
dige financién. Investeren in een
jonge ondememing, mel messtal
goade ideedn maar met een ge-
brek aan managemeni-ervaring, is
riskant en vraagl nsicodragend ka-
pitaal. Het ISF wil dit kapitaal aan
starlers  verstrekken, gekoppeld
aan inlensieve management-on-
dersteuning. Het hoge risico wond!
op deze manier voor baide partijsn
wirikdaind,

INITIATIEF
H'l 1679 gng]hﬂl Project Industrighs
novatie (Fil} van starl, gesteund
dout het ministerie van Economi-
sche Zaken. Onderdeel van hel
{experimeniele) projec! was de in-
lensieve management-ondersieu-
ning aan starters. Ruim dertig be-
drijwen werden op dere wijze med
suCoRs bagabeld,
Ma afioop van het project in 1584,

10

was eén van de aanbevelingen de
limanciering van siariers to koppe-
ken aan management-ondersieu-
ning. Die koppeling is mu gelegd
| door de MNederandse organisatie
| woor inegepast natuursetenschap-
pelijk onderzoak THNOD, enkele on-
dermemings-pensicenfondsen  en
Euroventures Benelux met de op-
richting van het ISF BV

De pensicerfondsen van Philips,
Shell, Akzo en KLM werden bareid
gevanden het ISF in financigbe zin
e vormen. De expertise op hel ge-
bigd van stanersmanagemant en
venture capital wordl ngebracht
door THO en Euroventures Bena-
B,

THO herbergt, behalve 20'n 35 on-
derzoek-insttuten mel een brede
technisch-wetenschappelijke
schakering, ook de P roep
Industrigéle Innovatie (Pi-TNOY), In
deze groep IS de Srvanng en Kenms
i op hel gebied van starters van star-
ters-begeleiding uil hai esrder ge-
I noemgde Project bewaard geble-
wan,

Eurgventures Benelux BY is sen
ondamaming die door het verstrek-
ken van nsico-dragend kapitaal hed
ondermemers mogelijk maak! kans-
rijee activiteden iot ontwikkeling te
brengen

Eurcveniures is ean onderdasl van
Eurcventures BY, een Nederland-
s holding mel internationale aan-
dealhouders en med satelbel-maal-
schappijen in mesrdere Europese

| landen die venture capital ler be-

schikking siellen
VOORWAARDEN

bednjisplan. Wel zal voor accepta-
tie agn een aanial criteria moeten
wordan voldaan

Do belangrijkste zijn: heeft de man
of vrouw Ondermnemers-
kwaliterten en is het produkt of de
dienst innovatie! of importvervan-
pend voor Mederland. Daamaasi
moel er wieraard een markl zjn
waarop het produki of de dienstver-
lerng met rendement kan worden
algazeal,

BEGELEIDING

Hoe sarder ean starer goed wordl
begeleid, hoe groler de slaagkans
van rijn ondememing is. Onder aen
starer verstaat hit |SF iemand dee
nog mied 2o lang gededen (maximaal
4 ot 5 jaar) begonnen is of aan hal
begin siaal.

De duur van de intensieve ma-
nagement-ondersteuning van het
hangt af van de ontwikkeling
van dé slarter 2edl @n van zijn neu-
we onderneming, Dit kan een hall
jaar zyn, maar ook enkele jaren, De
invastanngen van het ISF in een
ondermaming zullen relatal van be-
perkte omwvang zijn. De organisatie
van hat ISF maakt hel mogelik om
sned te Runnen beslissen over de
aanvragen van starters.

Het ISF is gevestigd te Apeldoom
{tel.: 055-421022), Diracteur is de

| heer HAP, van Goch. De accoun-
Het ISF verwachl van een starter
| die zich aanmeddi geen utgebraid [

tant van het ISF is Van Dien & Co.

Uit de moeilijkheden die jonge in-
novatieve bedrijven in de beginfase

| bij het verkrijggen van linanciéle

middalen ondarvinden biijkt dat er
in Nederland behoafte i aan het
fonds

Daamaas! is de combsnabe van k-
nancién en intensieve manage-
meniondersieuning in &én hand
nog een zeldzaamheid in Neder-
land. Het ISF sireeft daarbij naar
samaenwerking met ancena partici-

Ini.; nnovakef Stariersfonds BV,

| postbus 910, 87301 BD

| Apeidoorm (055} 421022
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Prijsdaling CAD drukt op omzetgroei

m:mnq-q

zullen verkopen; een toename van 20, 7% ten opzichite van 1985,

mee heett de trend van een dalende groel zich

wal sen kchie styging betekent ten
opnichie van da 21.7% van vorng

|aar

Eon van de oorzaken van oa feka-
tief bescheiden groe: is de mosiljke
marktposhe van de IBM AT Da
moded is onder meesr bedoeld voor
Wncmﬂm maar
& nog gean onverdesid succes
thﬂmvlnmﬂlsc

Processor
vl miat op door Zin prestates. Dal
maakt dat de AT nogal wat concur-

laars srvan hoslt wesrhouden om
hun programma’s asn de AT aan te
passen

ol intergrapt doat het uitstekend
Naar verwachting zal de omzel dit
paar 27 % hoger ryn dan in 1985, in
otaal 670 mijoen dollar, Dat komi
nesr Op een manidamnces van
15.6%, waarmee hel bedrif zijn
plaats nis tweeds fabrkant van
CADVCAM-apparatuur  consol-
Chiiel Chid

| ren, terwyl dat de laatsie hid een
| owerduiiod o

Het veries van Dassy bitekeni een
gs@mmm

T DOCNVan Opanenan in de-
relide sector: CAE voor de elekin-
nica. Jareniang was er sen concur-
renbesiryd, waarbi) bests ondeme-
mingen vrijwel gelik op groesden
Anngenen Mamtor die groe il jaar
zal welen te handhaven, 24% mear
cmpel naar § 170 miljoen, s aan
e slag een einde gekomen. Ter-
wifl Dassy met het beschikbaar ko-
mien van de op de MicroVAX geba-
searde Logican VX en door over-

Commerciele Kl-onderneming in Schotland

- Het perste commerciéle

atdeling Artificial Inmteliligence. koos
de concentratie van re-

smmu-muu-m:tm

search op Ki-gebied aan de

De nisuwe ondememing 2al, om e
beginnen mat een sial van 12 man,
Kl-soltware aanbisden woor loe-
passing in fabriekscondifionenng
&N -biwaking, prOCESCONIoN &n
foutendiagnose

D uriversitelt van Edinbungh ge-

MNadere omirent het
Revsew and Buyers' Guide™ zijn te
varknjgen b
Elsewvier Science Publshers BV,
Boaok Orger
posthus 211, 1000 AE
Arrrslerdar

intelectusle raken te

n
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Siemens-directeur op Vakbeurs Elektrotechniek:

Carriere voor vrouwen in
de elektrotechniek

UTRECHT - , Het tekort aan technisch hoogwaardig geschoolde me-
dewerkers zou in één klap zijn opgelost als er maar net zoveel vrou-
wen als mannen de universitaire en hogere beroepsopleidingen zou-
den willen gaan volgen. Er is naar onze mening alle reden om in die
richting speciale acties te ondernemen’’. Dit zei op dinsdag 28 okto-
ber ir, P Carriére, directeur van Siemens Nederland NV, tijdens een
persbijeenkomst in een van de vier stands van Siemens op de Vak-

beurs Elekirotechniek.

Carnare voor vrouwen dus, in de
elekironica en elektrotechniek, Op
vrijdag 31 oktober is een voorkich-
tingsmaand van starl gegaan op
mitiabied van de stichting "Vrouwen
en HTD', om iets te doen aan het
Tt dat slechts vijl procent viouwen
in Nedertand hoger lechnisch on-
derwifs voigl. In EEG-verband is
dal aandes 30%. Hel is echier de

vraag of alle actievoerders in deze |

wal op hat goede pad 2yn, aldus ir.
Carngre, Semsn onderzochl on-

langs de standpunisn die onder hel |

Mederdandse volk leven len aan-
zien van hel warken van vrouwen in
technische funclies,

Daartoe werd in augusius een lan-
dalijk representaliel onderzoek ge-
houden onder yrouwen en mannen
van 14 jaar en ouder.

EVENVEEL

Er werd gesteld dat het een goade
zaak is als er evenveel vriouwen en
mannen in technische functies 2ou-
dan zin. Van alle gevraagde man-
nen en vrouwen bleek 75% het
hiermee eens te zijn. Om een nade-
r@ indruk van de atitude le bepalen
werden vervolgens vier stallingen
genoamd:

- Compulerkunde of elekironica

Stemans plait voor wrouwen in de
techniek, op deze folo in ek ge-
val ler preseniatie van de nieuwse
generalie Sicimat,

12

| Ir. P. Caméve, direclewr van Sie-
mens Nedenand,

IS ITIEET WIS WOOr Mannen dan
voor wowwen, B1% mannean en
B&% wvrouwen bleken hat miet
eens met deze stelling. Een dui-
daelije correlatie metl hat wit-
gangspuni dus.

— Vrouwen zijin geschikter voor |

varzorgende dan voor lechm-
sohe funciies, 30% wouwen an
42% mannen waren halt met
deze steling eans. Dat wil zeg-
gen: 40% meer mannen dan
vrouwen, hoewel prakiisch
avanvessl mannan an vrouwen
het met de basissteling eens
blekan te zijn

- Hel is son goede oniwikkeling
als meer wouwen compuler-
kunde of informabica gaan stu-
deran. Z5% MAannen an Vo
Wen waren hel hiermee eens

| = Er.zullen altjd minder vrouwen

aan manngn In n lechmsche
funches, omdal vrouwen zich
mingdar INMeressensn; ongevsar
Iweadarde van alle vrouwen an
mannan was hal hiermee eens,
Maar in relatie mel de basisstal-
ling ek — zear opvallend -
het verschil lussen de groepen
uiterst kKiein te zijn, Med andare
woorden: ook zij die menen dat
het goed is dal er evenvesl
WIOLIWEN a&l5 Mannen werkzaam
Zijn in technische beroepen, ge-
loven ar et in dat dit kan wor-
den bereiki. Zij denken dat de

bedangstedling van de vrouw an-
ders is gerichi

REMEDIE
Ir, Carmere maakie een opmar-
king owver het boek "Een barst in
hat bolwark'. waarin vanui fe-
ministische hoak de balangstel-
kng wvan wrouwen wordl gesfi-
muleerd woor  natubrwetan-
schappen. , Wanneer vrouwen
de mil van béta-wetenschap-
pars in de samenbeving moeten
VETanderan an enioor moeten
Zorgen dat er een ander type
wilanschap gaal onlstaan,
vrees ik dal de uitdaging als on-
ven/ulbaar zal worden gezien
&N dat el boek als san remadie
tegen de liefde voor die natuur-
wetenschappaen blijkt e wer-
ken, [k vrees daarom dal hel te-
kort aan goed geschoold en ar-
varen krachien — die nodig zijn
woof dé verdaera aulomalisaring
van onze produkligprocessen
= nog geruime lipd 2al duren, Ik
hoop dat dit mied zal leiden od
wildwesi-ipesianden op het ge-
bied van arbeidsvoorwaarden
aldus ir. Carmére

In VS elektronica-
aandeel in BNP
teruggelopen

SAN JOSE - Hel aandesl van de
elektronica-industrie in hel Bruio
Mationaal Produkt van de Ver-
enigde Staten is algelopen jaar e-
ruggetopen van 8,1 naar 57 pro-
cenl, ondanks een stjging in om-
zel. Volgens de American Electro-
nics Agsociation is de daling een tij-
dalijke tegenslag in vooridurenda
opgaande trend die in 1972 begon
toen het aandesl van de eleklroni-
ca slachis 33 procen! bedroeg.
(ANA)

Publikatie over
computertomografie

BEST - Philips Medical System
publiceerde onlangs een boekje
over toepassingen van compu-
tertomografie bij het onderzoe-
ken van de s. Deze publi-
katie, "Direct Multiplanar, High-
Resoiution, Thin-Section CT of
the Orbit’ is het resultaat van in-
tensieve samenwerking tussen
radiclogen, oogheelkundigen,
anatomen en researchmedewer-
kers van Phillps Medical Sys-
1ems,

De ronigenbeeiden die het boekje
illusireren warden gemaakl mel de
Philips rontgenscanners Tomos-
can 310 en Tomoscan 350 bij de
academische riekenhuizen van de
Universiteil van Amslerdam, wvan
da Vrje Universiteid en van de
Rifesunmversitet Uirechi

Door Icepassing van een 2eer ge-
ringeé  tomografische  plakdikie
(1.5 mm) en esn speciale afla-
sinchling werden zeer scherpe
beelden verkregen, waardoo! een
niguwe dimensie werd toegevoegd
aan hel CT-onderzoek van de oo0g-
kas. Hel beeldmatenaal werd in
1984 onderscheiden door de Ra-
dicdogical Society of North America
[RSNA) toen het tijdens het jaarlijk-
se congres in Washington voor het
earst werd gepresenteerd door i
F.W. Zonneveld van de CT-appl-
categroep van Philips Medscal
Systems

| Voor beroapshalve geinteressesr-

den is hel boekje verkriggbaar via
Philips Medical Systems, Marke-
ting Communications, gabouw OM,

| postbus 10000, 5680 DA Best -

mat vermelding van funclie en ze-
kenhuisinstituut

ASIC-firma’s boos
over vermeende
dumpingpraktijken

SAN JOSE - Een groep Ameri-
kaanse fabrikanten van zoge-
naamde  Application Specific
IC's,"” beter bekend als ASIC's, s
ziedend over onbevestigde mel-
dingen dat ten minste een Ja-
panse ASIC-concurrent bezig is
ASIC's op de Amerikaanse markl
te dumpen,

Op het werste gazicht ijkt deze ba-
schuldiging zeer vreemd, aange-
zien ASIC's voor specilieke klanien
worden onfworpen en geen enkel
ander bedrijl sen dergelijke chip
kan verkopen, Volgens de Ameri-
kaansa firma’'s, waarondear Matio-

nal Semiconductor, LS| Logic,
AMD, en VLS| Technology, 5 een
Japanse concurren! echier bezig
Zigh aandee! in de Amenkaanse
ASIC-markl le vergroten doos nieu-

| we klanten niets te rekenen voor de
| onbwerplase van hun ASIC.

Aangenien de ontwerplase aen kri-
liek onderdesl uilmaakt van de
ASIC-business, slaal een dergeli-
ke prakhjk geljk aan dumpen, zo
redenaren de boze VS fwma's
Hoewsl zij toegeven nog niet over
genceg bewiamalenaal 18 be-
schikken om de naam van het Ja-
panse bednjl vriy e geven, habban
Zi inmiddels het kanioor van de
Amerkaanse handelsvaragan-
woordiger  verzochl  ASIC-chips
Dok 18 laten vallan onder hal Ameri-
kaans-Japanse chipverdrag,
{ANA)
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Prof.dr. J.C. Arnbak in inaugurele rede:

Samensmelting nodig tussen
telecommunicatie en dataverwerking

DELFT - Bij Koninklijk Beslult van 5 december is prof, dr. J.C. Arnbak
benoemad Ehi'ur:'mm

tot

hoogleraar in de Faculteit der

nnﬁu

Technische Universiteilt Delft. Prof. Arnbak zal werkzaam

vakgebied van de tele-Informatietechniek. Ter gelegen un:.it

mhhnnvuﬂnghhldhljnp!dmhﬂunmﬂu getiteld: W
ean structuur™,

stemmen, een

in 2ijn inaugurele rede, uitgespro-
ken op B okicber 1986 aan da TU
Delft schelste prof, dr. Ambak het
steeds ingewikkelder
modame  lelecommunicat
leam, de ontwikkedingen en de uil-
daging die hel betekent voor het
watanschappelijk ondensijs an on-
derzoek,
Onze moderne maalschappij wordt
vaak ‘informatiemaatschappij’ ge-
noemd, Inderdaad is san van de
kenmerken ervan de steeds grote-
ré verscheidenhesd en bréders mo-
gelijkheden dis door de zgn. infor-
matietechnologie worden gebo-
den, Mat de Ioenemande complaxi-
tedl van de commumicabekanaben
groail tevens de complexitedl van
het profocol waarmee het
ervan is geragedd. Oftewsl: hat var-
keer van twee handkarren op de
dorpstraal is nu witgegroesd 10t dat
op san drukke zesbaans verkesars-
ader in een metropool. Het spreekt
vanzelf dal de regels, die het ver-
keer ordenan dan ook mMOoaban wor-
den aangepast, Het maken van de-
ze regels, en daarmee het bréngen
van structuur in hat informatiever-
keer is een van de taken van de
elektrotechnisch ngeniewur.

I dhe traditionels telscommunicatie
zijn omgangsregels eenvoudig: Zij
worden bepaald door de menselig-
ke gebruikers zell, bijvoorbeeld ly-
dens een lelefoongesprek. Tegen-
woordig habben wy achier te ma-
ken met een telecommunicatiesys-
tesm dat door de informatietechno-
logie en hel veehuldig gebruik van
computers veel complaxer is go-
worden door onder meer de micro-
alektronica, de programmesrbare
processoren en de gedigitaliseerde
signalen. Wal bovendien de com-
plexitedt nog verhoogl s de groters
verschasdenheid van de gebrui-
kars, die nu ook machines kunnen
zijn,

KLASSIEK

Prol. Ambak schets! twee nchiin-
gen voor de ontwikkeling van da
alektronische communicatia,
paald door twee groepen - r:.--
pen — van gebruikers. Aan de ene
kant de grole nationale telecommu-
nicatissysiemen, de PTT 5, die da
openbare  communicatie-denst-
verlening werzorgen, door prof.
Ambak klassieke telecommunica-
tig genoemd

Aan de andere kant zijn er de com-
puterproducenten en -gebruikers,
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oftewel de 'elekironische dataver-
werking . Beide groapen streven in
hun omgang mel de slekironische
communicatiekanalen verschillen-
de doslen na en hanteren daarbij
vaak anders maaistaven bij hun
becordeling ervan en maken ge-
bruik van verschillende verkeersre-

| gels | profocoien’). Ten earsteis er
| een belangenonderscheid lussen

de twee groepen, die lot een ver-
schillenche aanpak imdl. Da grote

| nationale  telecommunicatienst-

| werken hebben tol dosl denstver-
lonmg aan de gebruikers, waarbij

e@en waarborgen, lemeer omdal zij
zich in san monopobasiluatie be-
vinden. Omdal zij een gestandaar-
diseard dienstvarieningspakkel
moesien garanderen, had dit bij de
PTT's een hogere prioriledt dan
snelle op individuan gerchle ver-
niguwingen. Bij daze telecommuni-
cabesysternen gaal hel immers om
dienstverlening met slsutelbegrip-
pen als ‘betrouwbaarheid’ en "goe-
de prestatie’. Hun universele stan-
daards vormen de krachi van deze
systamen. Als voorbesld gelden de
tefefoonverbindingen tussen alle
landen. Hel protocol = of de ver-
kee — binnen de grote na-
tionale lelecommunicatesystaman
is daarios helzelide.

De elekironische dataverswerking,
aan de andera kani, is in handen
van kleinere, commerciéle bedrij-

ven. Die leggen de nadruk op snel- |

le vemieuwing op kieinere gebie-
den. Hier zin de sleutelwoorden
‘miguwe mogelijkheden’ en 'snel-
heid’. De protocollen zjn er dan
ook 2eer gevarieerd omdat zij be-
paald worden door de fabrikanten
van hardware an software. Van de
internationale standaarden bi de
telecommunicatiesystamen  vindl
men hier niels lerug

| Prod. Arnbak wijst er op dat tussen
deze twee ontwikkelingstendensen
san samensmalling nodig s, al s
het alleen maar omdat innovatie op
zo'n grote schaal le duur s voor da-
ze vele bedrijven, Daarom zijn er
enkele samanwerkingsverbandan
tussen grote bedrijven, zoals Phi-
lips en ATAT (APT], Ercsson an
Thom-EMI, ITT en CGE ontstaan.
Daarnaast iz samanwerking nodig
ussan de nationale ielecommuni-
catienatwerken (PTT's) en de be-

drijven. Dok hervan zijn al enkele
voorbealden in Europa e vindan,
die weliswaar onder druk van de
concurrentie vanuil de Veranigde
Staten en Japan zijn ontstaan. Op
deze wighe 5 men bazig met hel
herformuleren van de monopalie-
posibe van de lelecommunicatie-
Systemen, opdat zi) sen dynami-
scher dienstveriening aan hun ver-
schillende gebruikersgroepen kun-
nen eden en een meer flexibelar
structuur verkriggen om op markt-
ontwikkelingan in @ kunnen spa-
lan. Voors is men bezig met het
siandaardiseren van de compuber-
technologie, om op die manser de
interfaces lussen de verschillende
systemen ie verbeleren, In Neder-
land heeft de Commissie Steenber-

gen daartoe aanbevelingen ge-
daan,

ONDERWIJS
Tenslotte benadrukte prof. Ambak
in zijn rede hel belang van goed on-
derwijs, dal de ik
trotechnisch |m deze
meuwe complexe situatio z2al voor-
beredden. Hij of zij zal een brede
multdisciplinaire opleiding moelen
krijgen, om in het modeme, steads
veranderends elekironische infor-
matieverkeer de regeis ta kunnen
mukon. Hit is dan ook niet verwon-
derlijk dat prof. Ambak mede-initia-
tiefnemer s van de tweede fase be-
Telacommunicatie,
die in januari 1987 bij de TU Delfi
van starl zal gaan,

Satellietsysteem voor Zweden

FARSTA (ZWEDEN) - De Zweed-
se Telecommunicatie Admini-
stratie en Zweedse ondernemin-

| gen zijn voornemens in ean

joint-venture een nieuw satelliel-
lanceren.
De satellieten renden en ontvan-

gen berichten over de hele we-

reld binnen een tijdsbestek van
maximaal drie uur. Een Chinese
raket “The Long March’ zal waar-
schijnlijk voor de serste te lance-
ren satelliet worden gebrulki,

Zwedan heefl ‘s werelds grootste
aantal multinationals per hoofd van
de bevolking. Eén van de met satel-
lieten becogde doeleiden houdt de
mogelijkheid in Zweedse ondema-
mingen in staal te stellen te com-
municaran mel hun dochleronde-
nemingen en kanioren elders, op
de eerste plaals in ontwikkelings-
landan, onafhankedijk van locala in-
frastructuren en telecommurnicatie-
VOOrZisninger,

| Larsson, Ma

municatie Adminisiratie en de be-
dnijven Telsinvest, Encsson, Saab
en Rijmdbolagel een speciale
m ij, Mailstar AB, opge-
richt om een reeks kieine satellie-
1&n te Fancenan,

Het mailstar-salefielsysieem zal in
tegenstaling tot gebruikelije geo-
stationaire salelleten in ean lage
polaire baan worden gebracht, Dat
houdt in dat de sateliel mear malen
per dag alle plaatsen op aarde pas-
seerl, mel als resullaat een kore
commumcalietid,

Het kgl in de bedoeling de eersie
lancering in 199012 doen plaatswvin-
dan. Als draagraked worndt een chi-
nese rakel voorgesteld. Mailstar
wordt volgens de plannen tegelij-
kertijd mel sen grolere satelliel ga-
lanceend

Inl.: Swedish Telecommuricalions

Administration, Mrs. Lillernor
naging Director,

Maiistar AB, 5-123 86 Farsta,

Er is door de Zweedse Telecom- | Sweden.
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INDUSTRIEWEG 161 |

1| 3044 AS ROTTERDAM, HOLLAND
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PROCES-CONTROL
SOFTWARE |

besturings-signaien I
= T 1 |
meahwaarde
Temperaturen e
Lia o |
- [ AUTOLOG 2005 |
g Doruii, Flow, /
L .
Verbruik 'h l"‘ . ':,.
o BT 4
P o o ,:::
= o A
Proces-regeling 20-600 meetwaarde signaken
16-128 alarm nva's
a 15-128 bestunngs sgnalen
——
E ER
=
I
Proces-alams Sediin
i = proces-beelden
T )
vl — tagnamen

histonache bastandan
beslmcds nformatio

AUTOLOG DATA ACQUISITIE SYSTEEMMET SOFTWARE VOOR
FGDUSTHIELE TOEPASSINGEN EN WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK

Inteu'rganl meetsysteem als FRONT END
aarm%_mtanschappeti}k en indus-
tneel gebruik. AUTOLOG 2005 is direkt inzet-
baar met behulp van firmware met krachtige en
M efficiénte meet- en kommunikatieprocedures.
I Gebruiksklare programmatuur (ook voor
P.C.'s)ten behoeve van processtoepassingen
en industrieel wetenschappelijk onderzoek.
Hoogste nauwkeurigheid in multikanaals expe-
rimentele spanningsanalyse, ondersteund met
wiskundige-routines en omzet-algoritmes.
Optimale konditionering van laagniveau sig-
nalen van temperatuur- en drukopnemers, rek-
stroken en andere experiment- en/of proces-
A variabelen. Digitale in- en uitgangen kom-
Brthe i pleteren AUTOLOG 2005 voor procesbe-
ﬁ 1l u-,g_ sturingen. Real-time Proces-Maonitor
Ty door integratie met ONSPEC-Soft-

14

AUTOLO

ware. Met de AUTOLOG I/0 Template worden
procesvariabelen snel en doelmatig toege-
voerd aan de ONSPEC-Database.

Dynamische up-date van beeldpagina’s
met meetwaardenlijsten, trend-curves, gra-
fische procesregeling en beelden historische
bestanden, kwaliteitsbeheer, statistiek en
beleidsinformatie. On-line toegang tot 254
onafhankelijke deeltaken.

Peekel systemen worden toegepast als
proces-monitor in petrochemische en kunst-
stoffen industrie, elekinciteitscentrales en
brouwerijen; als universeel data-acquisitie
systeem bij onderzoek aan reaktorvaten,
motoren, gaskompressoren en spoorweg-
materieel, in automobiel- en viiegluigindustrie,
civiele engineering en als milieukomputer.

2005 |
e NS



JC. MELIER

Medium voor sensoren, indicatoren en , korte-baantransmissie”

Glasvezels zijn inmiddels een bekend medium voor
telecommumicatie. Hechistreekse overdracht van signalen mel zeer
hoge bitfrequenties over enkele tientallen kilometers is daarbij al lang
geen utopie meer. Ook bij het overbruggen van korte en zeer korte
trajecten kunnen optische vezels goede diensten bewijzen, Zo
kunnen zulke vezels veelsoortige operationele parameters uit het
binnenste van apparaten en machines fer verdere verwearking naar
buiten voeren, Doorgaans is hel gebrufk van dure kwarlsvezels hier
niet nodig en bieden kunstsfofvezels een aantrekkelijk alternatief.
Bovendien kan men met een kunststofvezel in combinatie met
geschikle lichtbronnen en lichidetectoren allerlei sensorfunchies
realiseren. Soms onistaan dan onvermoede applicaties. Wat
bijvoorbeeld te denken van een vezelsensor voor oplische bewaking
van de zuurdichtheid van auto-accu’s om daaruit de ladingstoestand

fe bepalen?

In tegensteliing ol de haardunne glasve-
zels voor lelecommunicalie, hebben kunst-
siofvezels veelal sen kerndiameter van
1,0 mm. Daarom bieden de viakke vezel-
ginden genoeg houvast om hieraan zon-
der kostbaar precisiegereedschap dioden
te verbinden. Met kunsistolvezels kan men
aldus verbindingen tol enkele fientallen
mefers realiseren, als overdrachisiraject

ELEKTRONICA B&/22

voor uiteenlopende meelgegevens. Hall-
gelederdioden bestaan immers in wivoe-
ningen die licht kunnen emitteran of licht |
kunnen detecteren.

Speciaal voor gecombinearde toepassing
mat kunsistofvezels heeft Siemens eense- |
rie opto-elekinsche respectievelijk elekiro-
oplische hallgeleiders van een cilindrische

uitspanng voorzien. Door eenvoudig het
viakke uiteinde van een kunsistofvezel in
deze utspanng te schumwven, ontstaat een
goede oplische Koppaling mel de oplo-
glekirische of elekiro-optische component
Inmiddels bestaal deze componenten-
reeks uit een drietal zenders en twee ont-
vangers.

ZENDERS EN DETECTOREN

Mat de combinatie wvan rood-stralends
zenddioda SHF750 en PiN-lolodioda
SHF250 kan men een lrajeclje opbouwen
van maximaal 10 m, dat signalen met ean
bittrequentie van 1 Mbit's (of 500 kHz)
kan overdragen. Vaak is zo'n hoge trans-
missiesnaihesd niet nodig maar vereist de
applicatie een vitgangssignaal op TTL-ni-
veau. In dat geval kan een ander detector-
type uitkomst brengen, Door toepassing
van de folotransisior SHF350 kan men een
15 kbit/s-lraject realiseren dat dan aven-
eens hooguit 10 m lang mag zijn.

Wie tien meter ie kor vindt, kan het met in-
fraropd proberen; de infrarcod-diode
SHF450 staat namelifk een trajectiengte
ot 50 m foe. Wel moet men dan tevens uii-
wijken naar een passend type industrigle
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U VERWERKT ELECTRONICA
DUS

UBENT GEINTERESSEERD IN:
ASICS FULL CUSTOM DESIGNS

PRINT PRODUCTIE ENKELZUDIG
PRINT PRODUCTIE DUBBELZIJDIG
DOORMETALISEREN VAN PRINTEN

SERIES VAN ENKELE STUKS ONTWIKKELING VAN ELECTRONICA
MAAR DDK GROTE SERIES
FAST TURNAROUND TIMES ASSEMBLAGE

vraag vrijblijvend un prijsopgave of maak een
afspraak met onze sales-manager
MICRO NORM ELECTRONICS
Voorburggracht 311
Noord-Scharwoude
micro_norm tels 03360-17403/16599

—

POWER MOSFET’s van IR,
gewoon de beste!

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.(02)2162100

" International B Bowie Mol
Meer dan 350 verschillende typen beschikbaar.
_IQ?R Rect'ﬁer Nu ook in SMD, TO-3P en D-PAK.
g |l_-:i'|'|llnur_u5 Divaan CLifnenl) | D‘ h’tﬂ kw-htaﬂ!
s'Er?rTr s Tioa 2 g A [4 IJ A A |1 A 1'E-A TEA| Uiteraard! International Rectifier is van meet af aan
Voiltage) .2'5{'.&, 19Al7 |:| A 1.:» A ;5 A 9'5 Al 35?,5, 54| |leader op het gebied van POWERMOS.
50V . | | »
]
oV (s Ts s ls s Telsstsl DPebestelevertid!
i@'\;—_ s(s e [e [ e |s ]| Diode levert zo'n 60 typen direct uit voorraad.
400V L] L] L L] L] | H = -
[s00v s [s sl ! ‘ De beste prijs??7?

Belt u ons; u zult aangenaam verrast zijn.

Meidoomkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403)912 34

D!@DE Bij Diode natuurlijk!
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glasvezel. Dok hier is er voor wat betreft de |

loe te passen detector de Keuze tussen
TTL-compatibiliteit bij 15 kbit's mel de
SHF350 en een hoge transmissiesnelheid
van 1 Mbit's mat de PiN-diode SHF250.

DIRECTE VISUELE INDICATIE

Voorts ontwikkelde Siemens nog de groen-
stralende diode SHF751. Deze component
is bestemd voor signaleringsdoeleinden en
kan dienen als lichtbron voor directe visue-
e waarneming van hel uitredende licht aan
een open vezeleinde. Op dezelide wijze
wordl een rode indicatie verkregen met be-
hulp van de SHF750. Ook kan men een
combinatie SHFT50/751 paarsgewijs aan
de ingang van een kunstsiofvezel koppa-
len. Aan het open vezeleinde onisiaat dan
aen indicator die afwisselend een rood of
groen oplichiende signalering kan gewven.

in alle besschreven gevallen heeft de kunst-
stolvezel (die Siemens overigens niet zell
fabriceert) een kerndiameter van 1 mm en
is de kern omgeven door een bescherm-
mantal mel een bDuitendiamelar wvan
2.3 mm.

ACCU-SENSOR

Kunststofvezels zijn niet alleen bruikbaar
voor passieve overdrachtsfunclies in korte
trajecten, maar lenen zich eveneens voor

o

ulleenlopende actieve sensorfunciies. Van
Siemens komt hel in dit verband interes-
sante voorsiel om een kunsistofvezelsys-
teem als actieve sensor te gebruiken. Dit
voorsigl betreft het meten van de relatieve
zuurdichtheid van loodaccu's zoals we die
in automobielen aantreffen. Daarioe wordt
de vezelkern op een willekeurige plaats
van de maniel ontdaan en aldaar vervol-
gens zo danig bewerkt dat een prisma- of
kegelvorm onstaat. Hiermee is dan bereikt
dai het licht uit het binnenste van de vezel
reflecteert en als het ware naar buiten ,, wa-
glekt”. In welke mate dat zal gebeuren,
hangt echier sterk af van het medium dat
de vezel ler plekke omgeeft. Hoe groter de
brekingsindices van vezel en omgeving
onderfing verschillen, hoe minder licht er
Zal weglekken en, bijgevolg, hoe meer licht
het einde van de vezel zal bergiken

Als omgevend medium kan bijvoorbeald
het zuur van een loodaccu denen. De
zuurgraad schommelt hier tussen 1,15 g/
em? in ontladen toestand en 1,285 g'em’
in geladen toestand. Gebleken is dat het
higruit voortvioeend verschil in brekingsin-
dex de lichttransmissie voldoende bein-
vioedt om een , janee -indicate omtrent
de lagingstoestand verschallen. Naarmate
de zuurdichthesd de ondergrens nadert,
wordl het verschil tussen de brekingsindex
van het accuzuur en die van de kunsistol-

| vezel sieeds groter. Met toenemende ont-

lading zal hel vezeleinde dus meer licht uit-
stralen. Hieruit kan men na optische of
elekironische versterking een waarschu-
wingssignaal voor de bestuurder destille-
rem.

Misschien ten overvioede: zoals waar-
schijnlijk geldt voor de meerderheid van al-
le tof op heden gepubliceerde glasvezel-
sensoren, is ook deze accu-sensor mo-
menteel nog niet meer dan een applicatie-
voorsiel. Bepaald onzeker is dus of we alin
de nabije toekomst aulo’s tegemoel kun-
nen zien waarvan de folders een dergelijke
sensor als onmisbaar snufje zullen aanprij-
zen. Wie ocit mel een lege accu langs de
kant i= blijven staan, zal het nut van zo'n
voorziening kunnen aanvoelen. Zeker nu
de modernea auto's wal minder voor contro-
le in de garaga komen dan vroeger het ge-
vl was.

fni.: Siemens Mederand NV, postbus 16068,
2500 BB Den Haag, (070) 782243,

Tresma Fambiedsbowaking

0L men onze syslemen Kunnen noemen

Want zij kunnen uw produklen en materialen lesten,
Betrouwbaar, snel en economisch
Met de onovertroffen lop kwaliteit van de WEISS-technologie
Advies, ontwerp, projectplanning en service door Europa’s grootste specialist

Serievoordelen door serieproduktie !

~ SENSOREN

Gelijkblijvende hoge kwaliteit, gunstige prijs en snelle levering & ’
Het protessionele programma voor kwaliteitsbewaking. Voor beproeving volgens 4
internationale normen zoais byv. DIN, ASTM. MIL-STD, IEC, DEF, AFNOR A !
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Tel 1010) 123458 Teton 23026 5 or Nl . UTZ1/185 " |
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I'% UW LEVERANCIER

voor professionele

Een kleine greep uit ons
leveringsprogramma:

oy

APEX:

Hydride operationale vermao-
gensversterkers in TO-3 behui-
zing. Speciale modallen voor
hoge stromen (ot 15 Amp) en
hoge spanningen (tot +150V).
Grote vermogensbandbreedte
en hoge slew rate

komponenten

DATA DISPLAY
PRODUCTS

Kompleet programma LED's in
4 kleuren, in behulzing voorzien
van voorschakelweerstand voor
diverse spanningen, als ver-
vanger van gloeilampijes. LED-
arrays voor printmontage, tot 4
kleuren in een unit.

VENTILATOREN

Voor computers, terminals, power supplies etc.
® afmetingen: 120 x 120 x 38 mm en
80 x 80 x 38 mm

® 115 en 220 VAC

® ''sleeve’ of "ball’” bearing
@ ventilator en huis van metaal
@ volledig uitgebalanceerd

Ook verkrijgbaar in gelijkspanningsuitvoering

@ borstelloos
® 12en 24 VDC

MICRO PARTS
IC-sockets 6 tot 64 pans, ook

ankelrj-uitvoerng. No insertion
force sockets, 24 tot 48 pens.

SFERNICE
Metaaltiimweerstanden,
precisiawesarsiandan, draadge-
wonden vermogensweearstan-
den, enkel-of meerslags cermet
trimpotentiometars

Conductive plastic lineaire en
roterande precisie potmeters.

EUROFARAD
Polycarbonaat-, polypropylean-
aluminium-, mica- en kerami-
sche kondensatoren.
Kondensatoren voor hoge
spanningen tot 25 kV. Konden-
satoren voorindustrieal gabruik.

TELTONE

Hoogwaarde geintegreerde
IC's woor telekommunikatie-
doeleinden

Het programma omvat verschil-
lende DTMF ontvangers en aan-
verwante onderdelen voor tale-
fonie-toepassingen,

Voor maer informatie betreffende het volledige pakket kunt U kontakt opnemean met:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENMELUXWEG 27, 4804 5J) OOSTERHOUT,
TEL.:: 01620-81600.DOORKIESMUMMER B1623/696. TELEX: 54508, FAX: 01620-56500.
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MINIATUURSCHAKELAARS

DRAAISCHAKELAARS
DUIMWIELSCHAKELAARS

NETSCHAKELAARS DIP-

SCHAKELAARS SLEUTEL-

SCHAKELAARS NETFIL-
TERS BUZZERS CIRCUIT

BREAKERS

l intercomponents by

Ted 0343817363 Telex THISS Posibus 92 3540 AR Doorm Natherlands

FEd] CANNON/

HONDA High Reliability Sockets

aockeis met een poede naam tegen een beste prijs

Contact System

= ghubbere KOAIaKT ST

= kontaktmateriaal vertind fosfor
Drons

= rrnirmphe gk krachi

- hoge worTtashoinss
constints Bge kontaxhwesar-
sand

- max. capacitet 1pF
- oporslagspanning 600 Vet
| Pr"lﬂ per 100- ~Up mix optaminke ifShikoDening
SLCO6 650 = uss van pobyester LIL 94-v-0,
| SLCpoa B.70 b
| SLC14 1520 = gipnds-0ifs voor machinaal
SLC1& 17.20 i Mg
SLC18 19,40
SLC20 2130
SLC24 2810
SLC28 30.20

SLC 40 43.30

SCS Industrie-Componentan b.v.
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J.C. MELJER

[ Werking en toepassingen van Intel's 29C48 en 29C53 |
Aan de slag met ISDN

Tot voor enkele jaren leek ISON nog weinig meer dan een
futuristische gedachte. Veel onderzoek en vergaderwerk van CCITT
hebben dit idee intussen in verschillende Europese landen naar het

stadium van de praktijkproeven getild. De eerste ., geregelde
diensten” lijken nog maar een kwestlie van lyd. Voor
telecommunicatie-technici is er dus aanleiding zich op die situafie
voor te bereiden. Temeer nu diverse halfgeleiderproducenten zich al
meester hebben gemaakt van die stukken ISDN waarvoor CCITT met
..Standaardiserende aanbevelingen’ naar buiten is gekomen, Dal
Intel hier éen van de namen is, hoelt geen verbazing fe wekken
Onder de verzamelnaam IATC prijken immers al jarenlang IC's voor |
telecommunicatie in de catalogi van deze fabrikant. Recentelijk
onderging de iATC-familie een uitbreiding met twee voor ISON
bestemde produkten: de 29C48 en de 29C53. Eersigenoemde kan |
spraaksignalen digitaliseren en digitale spraakinformatie weer
omzelten in een analoog signaal. De 29C53 voldoet aan de
CCITT-aanbevelingen aangaande de S-inferface. Tegelijk mel dit
tweetal introduceerde Intel een ljn-evalualiekaart en ean
terminal-evaluatiekaart, waarmee men zich vertrouwd kan maken met

Voordat we ingaan op de technische as-
pecten van de genoemde produkien zullen
we een paar hoofdzaken rond het bagrip
ISDN memoreren. ISDN betekent integra-
ted Services Digital Network. Al naar ge-
lang de context, kan het begrip ISDN hier
betrekking hebben op het eigenlijke tele-
communicatienatwerk maar ook op de ver-
zameling aanbewvelingen die het CCITT
{(Comiteé Consultatif Infermational de Teéle-
phonigue ef Telégraphique) voor dit doel
heeft geformuleard

Achter het begrip ISDN gaat het ambifieu-
ze idea schuil dat de chentele van de (al
dan niel geprivatisearde) PTT's in staat
Zou moaten Zijn op uniforme manier we-
reéldwijd veelsoortige informatie uil e wis-
selan over een uniform lelecommunicatie-
netwerk. .. Veelsoortige informatie’’ wil hier
zeggen: spraak, data en teks! (facsimile)”
Mu is transmissie van deze informatie ook
in de huidige telecommunicatie-infrastruc-
tuur al mogelijk. Modems zijn immers al
ean veelgabruikt hulpmiddel om digitale
data om te zetten in een signaal dal ge-
schiki is voor verzending over hel besiaan-
de ielefoonnet. De iransmissiesnelheid
van deze methode is echier beperki lol
2.4 kbit's. In veal gavalien is aen veel snal-
ler datatranspori gewenst. Mederiandse
PTT-abonnees kunnen dan uitwijken naar
Datanet 1 (maximaal 64 kbil's) of gebruik
maken van vaste punt-naar-puni-verbin-
dingen (huurlijnen) die een bilfrequentie
van 144 kbit's kunnen verwerken,

de eigenschappen van de IC's

net omvat inmiddels vier gescheiden net-
ten: een (nog grotendesls analoog) fele-
foonnet, ean digitaal lelexnat, het even-
eans digitale (voor pakketschakelen inge-
richta) Datanet 1 en het netwerk van huur-
lijnen. Owverdracht van veelsoortige infor-
mafie vergist momentee! dus vier specifie-
ke en gescheiden nelwerken. Maar ver-
wachting zal de digitalisening van het tele-
foonnet in 1988 zover zijn gevorderd, dat
de Mederlandse PTT dan op bescheiden
schaal ISDN-faciliteiten zal kunnen aan-
bieden.

ISDN belooll een integratie van alle tele-
communicatiediensten. In de prakiijk zal dit
betekenen dat PTT-abonnees via een ge-
standaardiseerde conneclor (ISDN-con-
tactdoos) loegang krjgen tol eén univer-
seel netwerk voor ielecommunicatie en fe-
lediensten. Fig. 1 schetst een overzicht
van de verschillende mogelijkheden die
ISDN zal kunnen realiseren, Tevens dient
deze higuur als referentie voor verschillen-
de ISON-termen die we in de loop van dit
artikel zullen tegenkomen.

COMPATIBILITEIT MET BESTAANDE
METTEN

ISDM heelt als uiteindelijk doel hat digitali-
seren van alle abonneesignalen zodat een
volledig  digilale  signaalbehandeling
plaatsvindt in het traject tussen tweae abon-
nee-gindaansiuiingen. Daarbij zal men 20-
veal mogelijk gebruik maken van de be-
staande infrastructuur van tweadraads
abonnealjnen.

Hat totale Nederlandse telecommunicatie- | Kenmeark van de huidige telefonie-netien is

20

de hybride structuur van analoge en digita-
le signaalverwerking. Tussen abonnee en
cenfrale ligl ean tweedraads verbinding
waarover analoge spraakoverdracht mo-
gelijk is in @en band van 300 ... 3400 Hz.
In sen digitale centrale wordl het spraak-
signaal met behulp van pulscodemodulatie
(PCM) omgezet in een digitaal formaat.

Bemonstering met 8 kHz en B-bit kwanti-
sering leveri dan een PCM-signaal op van
64 kbit's. Door stapelen van een aantal
van deze basis-eenheden of kanalen ver-
krijgt men dan primaire grospen. In Europa
wordt gewerkt met groepen van 30 infor-
matiekanalen en twee kanalen die zijn ge-
reserveerd voor signalering, synchronisa-
fie en ,,overhead’’. Een primaire lijn trans-
porteer! dus 30 = 64 kbit's = 1920 kbit/
g aan ,echle” informatie en 128 kbit's
voor signalening, enz. Zodoende geschiedt
de fransmissie over een primaire fijn mel
2048 Mbit's. Door wverdere multiplex-
technieken kan men deze signalen bunde-
len tot kanalen mel hogere datasnelheden,
voor fransmissie in een hogere echelon
van de netwerkhiérarchie (groepen van —

ELEKTROMICA 8622



in afgeronde getallen — respectievelijk

B Mbit's, 34 Mbit's, 140 Mbit's

560 Mbit's).

an

Om ISDN in de bestaande infrastructuur te
kunnen inpassen, vormt de basis-eenheaid
van 64 kbit's tevens het fundament van
ISDN. Het waarborgen van compatibiliteit

met het bestaande systeem vereist verder |

dat alle nodige bitmanipulaties en signaal-
bewerkingen plaatsvinden in datablokken
van 125 us (de zogenoemde 8 kHz-inte-
grileit).

ENKELVOUDIGE TOEGANG

Binnen hel concept van ISDN onderschei-
den we twee vorman van toegang tol het
netwerk. Deze zijn de enkelvoudige foe-
gang (basic rate access) en de meervoud-
ge foegang (primary rale access). Enkal-
voudige toegang wordi doorgaans in for-

mulevorm aangeduid als 28 + D, Deze |

formule drukt uit dat de enkelvoudige va-
riant ioegang geeft (ol twee Zogenaamde
B-kanalen en één D-kanaal. Dit wil zeggen
dat de abonnee de beschikking heeft over

twee kanalen van 64 kbit's plus één D-ka- |

ELEKTRONICA 8622

twee B-kanalen voor circuilgeschakeld in-
formatietransport (gedigitaliseerde spraak

-: Haal van I.E_i hb-l‘.-'s. Deze |ru:l.arng. be.r-hélsl 1

of data), een 16 kbits D-kanaal voor sig- |

nalering plus 16 kbit's voor synchronisatie
en ,overhead -tzken. In totaal is met
ransmissie van een enkelvoudige 1SON-
toegang dus 160 kbit's gemoeid. Daar het
D-kanaal is ingericht voor pakketover-
dracht, kan dit tevens dienen voor trans-

| missie van bijvoorbesld videotex- of tale-
mefrie-informatie.

I Door een geschikte codenng kan een be-

staande tweedraads abonneelijn een
160 kbit's-signaal transporeren, Owver
conventionele koperen aderparen zal
meaestal overdracht over ruim 4 km moge-

TELECOMMUNICATIE

lijk zijn. Hoewe! de coderingswijze nog niet
definitief in CCITT-aanbevelingen is vasi-
gelegd, zal men hiervoor waarschijnlijk esn
pseudoternaire 4B83T-code of een varant
daarvan foepassean.

MEERVOUDIGE TOEGANG

Quok voor ISDMN-transmissie op het primaire
niveau geldt een simpele formule, te weten
308 + D.Deinterpretatie hiervan is iden-
tiek aan de voorgaande, dus 30 informatie-
kanalen van 64 kbit's plus één D-kanaal,
dal hier echter is gespecificeerd wvoor
64 kbit's. Nadrukkelijk moeten we hier op-
merken dal deze laaiste formule alleen
woor Europa is aanbevolen. Overeenkom-
slig de in de Verenigde Staten gehanteer-
de kanalen-configuratie, luidt de Ameri-

Fig. 1. De verschilende mogaljkheden van ISDN. Hel bovenste deel van de figuur loont een
over verschilende abonneg-apparalen verdeelde basisivegang. Beneden is de siuatie in het
geval van een bedrijfscentrale aangegeven. in fysieke zin kunnen de aangegeven S-referentie-
purten zijn wigevoerd als geslandaardiseerde ISDN-connector, waarover de abonnes foegang

kripgt fol een universeel iplecommurncabenaiwerk.
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Specialisien in transportmatenalen

behuzingen voor 15
instrumenten. Sterk, licht, roestvrij. Koffers
en kislen in diverse hoogle- en dieple -
maten: cok met algeveerd inbouwirame
ELTRAM units zijn hoogwaardige, tnlling- en
sChokvrije transporibenuizingen

a Een In diveérse maten leverbaar
R kompleet Voldoen aan de strengste civiele en militaire
Fi programma transpor normen (IPE5, MIL-STD-810)

Vraag uitgebrerde informatie
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VERVOLG

kaanse  voorkeursvariant Ha-mhj; T
238 + D.

Een Euwropese ISDON-aansluiting voor

meervoudige foegang omvat 30 B-kanalen
mel een gezamenlijke capaciteit wvan
1820 kbit's. Inclusief het D-kanaal en
64 kbit's voor ,.overhead” en synchroni-
satie iz de meervoudige loegang dus com-
patibel met een primaire groep van
2,048 Mbil's.

OSI-REFERENTIEMODEL

Bij he! opstellen van alle aanbevelingen
voor de ISON-netwerkstructuur is CCITT

i n van hel bekende zevenlaags |

OSl-relerantiomodel, zie fig. 2. Hieruil
vipeide logisch voon dat standaardisatie is
vereist voor de drie onderste OSi-lagen.
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Van beneden naar boven zijn dit de fysieke
laag, de dataverbindingsiaag en de nef-
werklaag. In deze opzel zijn de vier cnder-
ste lagen van hel neiwerk gereserveerd
voor alle pura transporidiensten {commu-
nicatie). Telediensten besirijken alle lagen
van het OSl-model. Inlussen heeli de
CCITT internationale aanbevelingen gepu-
bliceerd voor het pakket hakelde D-ka-
naal (lagen 2, 3 en 4). Over de B-kanalen
wordt momenteel voor wat betreft de lagen
1, 2 en 3 nog overlegd.

ISDN-INTERFACES

Voor het vervolg van dit artikel zijn vooral
de werschillende fysieke koppelviakken
van belang, zoals die zijn aangegeven in
fig. 1. We zien hierin een aantal referentie-
punten die van links naar rechis in alfabeti-
sche volgorde zijn aangeduid door R tm V.
Tussen deze punten speelt zich alle ver-
keer al lussen de abonnee-apparatuur en
de lokale cenfrale. Hel relerentiepunt U
vormit de plaals waar de netwerkafsluiting
(NT) via de U-interface (, vorkschaksling”)

ELEKTRONICA BG/22
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Fig. 3, De Intel SLD-bus, er getekend als verbinding lussen een als , siaal”
29C53 an gan linkaart-controiier die over een aantal SLD-ijnen verscheidens 29C53's kan be-
sluran.

in de tweedraads-abonneelijn die |

naar de lokale ISDN-centrale voert.

We zien in fig. 1 ook een aantal mat , S
gemarkeerde punten. Deze stellen de
ISDN-connector voor, die de abonnee toa-
gang geeft tot de zogeheten S-bus. De S-
bus bestaat uit een vierdraads lijn die is uit-

als twee gotwiste ren, Bel-
de zZijden van de S-bus zijn via lijntransfor-
matoren gekoppeld met een S-inferface,
die inmiddels internationaal is gestandaar-

| diseerd.

De S-bus geefi toegang iot de netwerkal-
sluiting, hetzij rechistreeks in een basis-
loegangsconfiguratie, hetzij via een be-
drijlscentrale die een capaciteit van één of
meer primaire groepen kan hebben. Abon-
nees kunnen op de S-bus alle direct met
ISDN compatibele apparaten aansiuiten,
Voor een telefoontoestel brengt dit de
nocdzakelijke A/'D- an DrA-conversias met
zich mee. Datacommunicatie via een
RS5232C-, X.21 of X.25-inlerface is moge-
lijk via een speciale , terminal-adapter”, in
ISDMN-jargon meestal algekort tol TA.

De IC's die hiema aan de orde komen,

| hebben betrekking op het realiseran van

de S-interface, de terminal-adapter en de
omzetler die nodig is voor spraakover-
dracht via een ISDN-netwerk

SLD-BUS

Intal haatt bij het ontwerpen van de twee te
beschriven ISDN-IC's voortgebouwd op
het SLD-busconcept. Dit concept werd
door de fabrikant eerder gedefinieerd als

| infrastructuur voor communicatie Ussen

andere IC's uit Intel's iATC-familie. De
SLD (Subscriber-Line Datalink) t
een aanzienlijke reductie van het aantal |

interconnecties en omvatl een driedraads
bus en een bijpbehorend protocol. Het trio
buslijnen is als voigt vastgelegd, zie fig. 3.

! van het IC. We kunnen in dit blokschema [

Eén lijn, de SLD-lijn, is bastemd voor bidi-
rectionele data-uitwisseling georganiseerd
in datablokken van 32 bit en een duur van
125 ps (,.8 kHz-integriteit™). Van deze
256 kbit's  half-duplex-transmissia  is
128 kbit's besternd voor de kanalen B1 en
B2. De resterende capaciteit is toegewe-
zen aan het D-kanaal en aan status- en be-
sturingsiaken, Steeds hangt de feitelijke
fransmissierchting af van de status van de
B-kHz SDIR-jn. Deze lijn wordt beheerst
door de schakeling die als , meester”
werk! en die het zenden of opvragen van
data bepaalt. De derde ljn voerd een
512 kHz kloksignaal, dat ook atkomstig is
van de besturende schakeling.

S-INTERFACE 29C53

De interface-schakeling 29C53 kan over
de vierdraads 5-bus digitale signalen ont-
vangen en verzenden. Hooldlaak van dit
IC is het verbinden van compulers, werk-
stations, periferig-apparaten  (printers
e.d.), facsimile-apparaten en telefoontoe-
stellen mat hel ISDN-netwerk, Als zodanig
kan de 28053 aan beide zijden van de 5-
bus warken, dat wil zeggen dienst doen in
abonnee-gindapparatuur maar ook als S-
interface die de bedriflscentrale geschikt
maak! voor |SDN-gebruik.

De 29C53 is ontworpen voor hat realiseran
van een enkelvoudige |SDN- con-
form CCITT-aanbeveling 1.430. Derhalve
bedraagt de transmissiesnelheid in hat S-
koppelviak 192 kbit's, verdeeld over twee

| B-kanalen (elk 64 kbit's) en &één D-kanaal

(16 kbit's), aangevuld met 48 kbit's
woverhead” voor busbeheer en synchroni-
salie.

- Busstruciuur en inferfaces

Fig. 4 verduidelijk! de interme organisatie
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The new ADS38 ACU executes
roots and powers, simultaneous
multiplication and division in
the fastest time.Real time.

ANALOG
DEVICES

NEDERLAND BV

MNow it's yours, The most efficient
way to solve classical computation
problems. Real-time tast, analog
simple

Transfer Function: Voyr = VeV V)" DAC
Accuracy: +0.25% of reading+=100u V
Wide Dynamic Range: »1000:1
Exponentiation:m= .2 to 5

RAM

Some applications where you might
design-in the ADS538 with great
expectations are transducer linear-
ization, division (signal normalization),
log ratio computation as well as
precision AGC

For all the information on solving com-
plex computational problems call
Applications Enginearing at
01620-81520, or write us today

REAL-TIME ACU
[Analog Computational Unit)

DIGITAL
ROUTE

We just put complex computation
on the fast track.

AMALOG DEVICES MEDERLAND BV, BENELUXWEG 27, 4304 5) COSTEAHOUT HOLLAND, TEL.: D1620-81520, TELEX: 54842
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drie hooldsecties onderscheiden: de feile-
lijke 5- of lijn-interface, de D-kanaalproces-
sor en de systeem-inferface voor de SLD-
bus. Het dataverkeer tussen deze seches
verloopt over een seriéle en een parallelle
bus. In feite bestaat de senéle bus uit twee
afzonderlijke unidirectionele bussen, Hier-
over vindt het wederzijdse verkeer plaals
van onbawerkie data van de kanalen B en
D tussen de lijn-interface en de sysieem-
interface.

Da parallelle bus wvervull werschillende
communicatiefunciies. In het eersie plaals
is het een doorgeefluik voor bewerkie D-
kanaalsignalen. Verder komt hierover de
uitwisseling van status- en besturingssig-
nalen tot stand. Ten slolte is de parallelle
bus wverbonden met een algemene perife-
rig-interface en met de bidirectionele kop-
pelschakeling voor de besturende micro-
processor. Laatsigenoemde interface is
toegesneden op B-bit microprocessoren uit
de Intel-families IAPX86, MCS548, MCS51
en MCS85. Alle registers die op de inleme
parallelle bus ,uitkijlken", zijn dubbel ge-
bufferd. Zodoende is steeds directe toe-

gang mogelijk, dat wil zeggen binnen een |

microprocessorcyclus.
- SLD-blok

De 29C53 kan als , measter  maar ook als
.slaal” in ean SLD-busconfiguratie zijn op-
genomen, zie paragraal , Toepassingen
en configuraties’’. Hoofdonderdelen van
het SLD-blok zijn de vereisie serieel/paral-
lel-omzetiers in de SLD-interface, onder-
steund door schuifregisters. Vooralgaand
aan opslag van alle uit de parallelle bus
binnenkomende data in de schuifregisters,
vindt een tussenopsiag plaats in parallelle
registers. Verder bevat het SLD-blok alle
lijdbepalende schakelingen en een pro-
cessor die verantwoordelijk is voor bestu-
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Fig. 4. Biokschema van de 2C53. Het IC be-
vl ais hopofdseches de S-inlerface, de D-ka-
naaiprocessar an o sysisam-inarface voor
de SLD-bus.

ring en status van alle functies in het IC. In
aen . slaal’'-configuratie heeft de besiu-
renda schakeling ook via de SLD-bus toe-
gang tol de interne registers van de 28C53.

— Lin-inferface

Samen vormen de D-kanaalprocessor en
de lijn-interface de fundamenteelsie sec-
ties van de 29C53. Alles draait immers om
de hienn uitgevoerde taken, die bovendien
conform de CCITT-aanbevelingen dienen
e verlopen. Als consequentie hiervan han-
teert de 20C53 de gestandaardiseerde
100% geinverteerde pseudoternaire lijn-
code. Hienn zijn de binaire waarden .0 en
1" gerepresenteerd door een in elek-

Baudlg wn cil artikel bahandside ISON-IC's heb-
ben rwee wivoenngsvormen, De P29C48 en
P29C53 zijn ondergebracht in een 18-pens
respecheveljk 28-pens plashic DiL-befuzing,
Speciaal voor opperviaktemoniage kregen de
wee IC's pok sen wivoenng als 28-pens
PLCC {Plastic Leaded Chip Carner). Hrervan
Iuiden de fype-aanduidingan N29C48 en
N29C53

irische zin driewaardig bipolair signaal. In
dif signaal Is de logische ., 1" sleeds gede-
finieerd als een spanning van nul volt en
heeft een logische 0" afwisselend een
positieve en een negatieve waarde van
0,75 V. Deze codering komt geheel over-
een met de AMI-meathode (alfernale mark
inversion), met dien verstande dat bij de
laalste juist de logische .17 tussen
+0,75 V altemeert.

Het lijn-interface-gedesalte van de 29C53 is
verantwoordeljk voor de juiste tijdrelaties,
formatienng en synchronisalie van de se-
paraat binnenkomende en uitgaande digi-
tale signalen. Geheel links infig. 4 Zien we
de gescheiden ingang en uitgang. Beide
Zijn aangepast voor externe aanshuiting op
een lijntransformator (2.5 : 1). Hal ont-
vanggedeelte beval ingangsfilters, drem-
peldetectoren en een automatische ver-
sterkingsregeling. Om ongeacht de lengte
van de aangesioten lijn intern de correcie
fijdrelaties tussen datablokken te handha-
¥Een, 15 een veriragingscompensalie opge-
nomen in de gedaante van een schuifregis-

| ter.

- D-kanaalprocessor

| We zieninfig. 4datlde D-kanaalprocessor

in feite is ingeklemd tussen de seriéle ende
paralielle bus. Zoals eerder ler sprake
kwam, wordt in het D-kanaal (16 kbit's) de
signalering en eventueel ook pakketge-
schakelde informatie afgehandeid. D-ka-
naalverkeer is onderworpen aan strikt
vasigelegde transmissieprocedures, neer-
gelegd in het zogeheten LAPD jLink-Ac-
cess Protocol in the D-channel). Structuur
en codenngswijze van de diverse prolocol-
elementen komen geheel overeen met de
W gedefinieerde HOLC-standaard

| {High-Level Daia Link Conirol procedu-

ras).
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De HDLC-genheid in de D-kanaalproces-
sor is verantwoordelik voor een aantal ba-
sisfuncties van het LAPD-protocol. Voor
het bufferen van D-kanaaldata bevat de
processor twee 32 byte FIFO-registers,
één voor de zendrichting en één voor de
ontvangrichting. Normaliter komen de D-
kanaaldata (via de FIFO s) vanuit de lijn-in-
terface de processor binnen. Na bewerking
dooriopen de data de besturings- en sta-
tus-sectie en zijn dan beschikbaar op de
microprocessor-interface. De besturings-
en status-sectie bastuurt de HDCL-athan-
deling en bewaak! de niveaus van de uilge-
lezen FIFO-data. Word! de 29C53 in SLD-
modus toegepas!, dan geefl ook de SLD-
bus in beide ransmissierichtingen loegang
tot de FIFO-data,

~ MSB-processor

Voorts zien we in hat blokschema nog de
functie van de reservebit- of MSB-proces-
sor. Het praktisch nut van deze voorziening
is voor Europa nihil en is beperkl 1ot de
Amerikaanse 7-bit-codenng. De MSB-pro-
cessor kan namelik hel niel-gabruikie
achtste bit toewijzen aan informatie voor
besturingstaken.

Fig. 5. interne orgamisatie van de
seclie van deze schakeding
doar

CODEC/FILTER-COMBINATIE 29C48

Intel's 28C48 is bestemd voor omzetting
van spraaksignalen naar het vereiste digi-
tale PCM-signaal van 64 kbil's en beval
tevens de schakelingen voor DI/A-omzet-
ting van ontvangen PCM-signalen. Ook de
voor beide transmissierichlingen vereiste
filters zijn in dit CMOS-IC ondergebrachi
Zoals aan nog de orde komt, kan de 29C48
samen met de 20C53 het vertrouwde tele-
foontoestel compatibel maken met ISDN.
Daamaast kan men de schakeling in com-
binatie met een SLIC (subscriber-line inter-
face circuit) gebruiken als codec/ilter op
analoge abonneelijnkaarten voor lokale
centrales en bedrijfscentrales. In zulke toe-
passingen rapporteert de 2948C via de
SLD-bus aan een ljnkaart-controller van
het type 2952,

Fig. 5geefi een globale indruk van het bin-

nenste van de 29C48. De aansluitingan
VFX en VFR vormen respectievelijk de
analoge ingang en uitgang. Rechis zijn de
drie SLO-buslijnen aangegeven, alsmede
de aansluiting SAl (secundaire analoge in-
| gang). Algezien van de basistuncties voor
| codering, decodering en filterbewerkingen

converteart de op de ingang VFX binnenkomende spraaksignalen
i in ean digitaal signaal dai beschikbaar komt op de SLD-bus. Via deze
bus amiveren ook de ontvangen PCM-signalen,

De ondersle secle Tel daze waar om i aen

analong spraaksignaal, afgegeven aan de wigang VFR.
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rbare codecfiter-combinatie 29C48. De bovensie |
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Fig. 6 Verschillende configuralies mei twee of
meer 2HC53's, oegapas! als S-inferface in de
netwerkalsiuiting (NT) en in abonnes-appara-
tuur (TE ofwel , terminal équipment”). Een en-
kelvoudige puni-naar-puni-verbinding (a} mag
een lengta van 1000 m habben. Ook Zin ver-
schiflende multiplex-configuraties denkbaar. In
(b is sen doorgeluste of ,.afgetaple’ S-bus
getekend, die maximaal achi aansiuitingen
kar badwnan, de alekinsche afstand lussen
NT en verst verwiiderde aansiuiling kan hier
150 m bedragen, In cluster-configuraties (cf
kan de afstand fussen NT an & zelfs
500 m zijn, indien de elekirische alstand fus-
sen twee eindpunten met groter is dan 30 m.

voor zenden en ontvangen, vertoont hel
blokschema ook enkele programmeerbare
functies. Zo zijn de versterking en balance-
ring van de zend- en ontvangsectie pro-
grammeerbaar uitgevoerd. Een extemn
schakelsignaal kan uit de via de SLD-bus
binnenkomende data de informatie van het
B1-kanaal of B2-kanaal ter verwerking se-
lecteren, Verder is voorzien in een pro-
grammeerbare selectie tussen de in Ame-
rika en Eurppa gehanieerde compander-
factoren (gewoonlijk aangeduid door ‘u’
voor inde V.S, gebruikle syslemen respec-
tievelijk "A' voor de Europese systemen),

TOEPASSINGEN EN CONFIGURATIES
Al dan miet met elkaar gecombineerd. zijn
de 29C48 en de 29C53 bruikbaar in een
variéteit van ISDM-configuraties aan beide
zijden van de S5-bus. Om met de 28C53 le
beginnen, dit IC kan actiel als , meester”
maar ook als ,,slaal’’ van de SLD-bus fun-
geren. Aan de abonneezijde van de S-bus
kan de 29C53 als S-interface in de termi-

| nal-adapter zijn opgenomen en daarbij ook

| zelf communiceran over de microproces- [
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sorbus. Ook kKan dit IC in een digitaal tele-
foontoestal de data-owverdracht van en
naar de codacfiller-combinatie basturen
Bij toepassing in aen NT-aenheid (de nat-
werk-afsiuiting tussen de referentiepuntan
S en T) kan de ontwerper de 29053 opne-
men als S-lijn-interface die werkt als slaaf
van een lijnkaartbesturing 2952. Op deze
wijze |aten zich tussen NT en eindpunten
enkelvoudige 144 kbit/'s-verbindingen
realiseren over een vierdraads S-bus mel
een maximale lengte van 1000 m, zie
fig. 6a. Een 2952 kan zo tot acht lijnen be-
haren.

— Multiplex-configurafies

Er zijn echter ook diverse configuraties die
hel aantal aan 1& sluiten abonneelijnen (na-
tuurlijk zonder vergroting van de basisca-
paciteit van de NT en dus ten koste van de
lijnbeschikbaarheid) aanmerkelijk kunnen
uitbreiden. Zo is het mogelijk de 5-bus van-
af één 20C53 steeds door e lussen naar
ean volgend eindpunt. Op die manier kan
men de basiscapaciteit van &én lijn (in
ISND-termen: &&n basistoagang van twee
B-kanalen plus éan D-kanaal) over rmiaxi-
maal achl eindpunten distribueren. In zo'n
configuratie mag de totale lengte van de S-
bus hoogurt 150 m bedragen, zie fig. 6b.
Cluster-configuraties, zoals in fig. &c, kun-
nen de toelaatbare afstand tussen NT en
eindpunt vergroten tof 500 m. Hier geldt
echter de restrictie dat de elekirische af-
stand lussen twee eindpunten nooit groter
mag zijn dan 30 m.

Fig. 7 geett eenwat verder uilgewerkt idee
van een configuratie waarin een 2052 twee
van de maximaal acht hierop aan fe sluiten
S-interfaces beheert. Eén 28C53 is aange-
sloten op een basis-abonneelijn, de ande-
re is geschakeld als , multiplexer” voor
acht endpunten die elk met behulp van
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Fig. 7. Hier bestuwt de lfinconiroiler 2952 een

puni-naar-punt-vevbinding en een ,, multi-
drop"-configuralie waarin één 29C53 een 5-
bus mel ach! ISON-telefoons bestuur,

Afb. 8 De lerminal-evaluatiekaar TEK29C53 vorml gén complele ook voor spraskoverdrachl

geschikie terminal-adapter voor ISDN,

een 20C48 zijn ingericht voor telefonie. In

theorie kan de 2952 de capaciteit van acht |

ISDN-basistoegangen dus verdelen over
54 eindpunten.

EVALUATIEKAARTEN

Zoals vermeid in de infeiding, infroduceer-
de Intel een tweelal kaarten waarmee ont-
werpers de mogelijkheden van de 29C53
en 29C48 kunnen evalueren. Deze hulp-
middelen betrefien de TEK28CS53 (. lermi-
nal evaluation kit"') en de LEK29CS53 (, N-
ne-card evaluation kit”). Eersigencemde
is opgebouwd rond de 29C48 en de
29C53. Bovendien bevat deze kaar (zie
afb. B) een B2530 voor senéle invoer en
uitvoer, een microcontrolier B031 en on-
dersteunand geheugen (RAM en ROM).
Het geheel vorm! een complete ook voor
spragkoverdracht  geschikie ferminal-
adapter voor ISDN. Programmering van de
kaart kan plaatsvinden met een exlems

computer, aan te sluiten via een seriéle in-
ferface,

Met de in afb. 9 weergegeven lijnkaart
LEK29C53 kan men de toepassing van de
| 29C53 als S-interface in het koppelviak
NT1 van de netwerk-afsluiting evalueren
| Daartoe is de LEK29C53 voorzien wvan
| wee 29C53's. Ook deze kKaart wordl be-
| stuurd door een 8031 en bevat RAM en
ROM.

Op beide kaarten is voldoende ruimte voor
experimenian opengelaien, Ook kan men
| in beide gevallen via de seriéle interface de
werking van de kaarien evalueren. Voor dit
| doel is een systeem-monitor in EPROM
aanwezig. De elekironica op de kaarien is
I veramwoordelijk voor de communicatie op
| het niveau van de fysieke laag (laag 1 van
| het O5l-referentiemodel). Verwerking van
| delagen 2en 3 geschiedtmet behulpvan [



ITW-LIGON

PROFESSIONELE DATASCHAKELAARS

De nieuwe Licon 61 serie is een kom- l I I I .

L
| I I I'n
plete lijn professionele dataschakelaars, ontworpen voor | Funsle Momant of aaniui
de hedendaagse behoefte aan hoogwaardige kwaliteit, Schakelatzian samm
Door z'n esthetische vormgeving en z'n vitgebreide keus | Behuising Vindom
in stijl @n kleur van de schakelknop biedt deze schakelaar | 5c<h oy Wialou
de oplossing voor ieder dataschakel-probleem. Hontakvoeding Verguid of verzitverd
Bovendien bestaal de mogelijkheid om de schakelknop Schakgivermogan (max. o AgIEW (M) 240 W
in uw eigen huisstijl en kleur uit te laten voeren, volledig Schakeispanning (max. oo (AQIBDY (Auj2a
afgestemd op uw paneelontwerp. Voegen we daar ITW's Schakelstoom {max. dcj (Agi 100 mA [Au) 10 mA
kostenbesparende en sublieme schakeltechnieken aan Leverdduus (Mo PP =5 x 109/ =5 x 108
toe, dan ligt uw beslissing wel zeer voor de hand. Womentbalastng 2N
Kapacied < (% pF
8 Ongeévenaard flexibel in vormgeving en kieur TR T S——— {AgH < 15 M. (Au) €50 M@
B 11 kleuran standaard leverbaar Inal st i stand <1010 g
B For schakelmomeni Maximalp denoer = 2 msnt
B Momeant- of aan/uil schakelaar A ner At 5ok« B5 0
B Anti-statische behuizing peratLalr | by 260 °C {5 50
B Gouden of zilveren kontakten

Overtuig uzelf en vraag een monster aan bij:
Simac Electronics bv, afd. Componenten
of bel rechtstreeks met: 040 - 582405.

" SIMac  electronics
“J High Tech Park / 503 P Veidhoven / 19l D40-582911

Vooruilgangssiraa 52, bus 31 1290 Brussel

a0



TELECOMMUNICATIE

Afb. 9. Mel behulp van de ISDN-ljn-evaluabiekaant LEK29C53 kan de onfwerper 2ich verfrouwd
maken mel de loepassing van de 29C53 als S-inferface in de netwerk-alsiurling.

programmatuur die is geschreven in C en
gebaseerd op de B0188. Bij deze program-
matuur behoort een real-ima besturings-
systeam. Hel gecombineerde pakket is in
staat om verbindingen op te bouwen con-
form de CCITT-aanbevelingen. Als zoda-
nig kan dit pakket verscheidena gelijktijdi-
ge verbindingen over één transmissieka-
naal afwikkelen

Ter afsluiting zullen we een applicatievoor-
beeld van een terminal-adapter en van een
ISDM-lijnkaart behandelen. De alektronica
van deze applicabes komt vemegaand
overeen met die van de besde evaluatie-
kaarten. Inplaats van een 8031 lungeert
hierin een 80188 als processor.

TERMINAL-ADAPTER

Een terminal-adapter, of . TA", is da ver-
binding tussen het ISDN-netwerk en be-
staande, niat voor ISDM geschikle appara-
luur. Voorbealdan daarvan zijn werksta-
tons, fascimile-apparaten &n printers. In

feite komt de functie van een TA neer op |
een aanzienlijk sneller werkend alternatiel |

voor de bekende modem. Gewoonlijk is de
TA uitgevoerd als zelfstandige eenheid die
data binnenhaalt uit een RS232C- of X.21-
interface, deze data verwerkl en vervol-
gens over een vierdraads S-interface ver-
zendt,

Fig. 10 geeft een applicatievoorbeald van
een compacte TA op basis van de 23C53in
combinatie met een controller 82530 voor
de dataverbinding met de RS232C/X.21-
interface. Het geheel wordt bestuurd door
@En microprocessor 80188. Met onderbro-
ken lijnen zijn verder aangegeven aen co-
dec/filter-combinatie 29C48 en ean B279
(pesturingsschakeling voor een telafoon-
toetsenbord en @en kiein display). Met de-
Ze uitbreidingen ontstasl een schakeafing
die men als een compact geheel kan on-
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derbrangen in een felefoontoestel. Zo'n
toestel heeft dan een voor ISDN geschikl
gpraakkanaal plus een ingebouwde TA
met data-interface (RS232C of X.21) voor
transmissie over hel tweede B-kanaal.
Zonder de aangegeven telefoon-uitbrei-
ding werkt de schakeling als zelfstandige
terminal-adapter. In beide gevallen kmgt
de abonnee de beschikking owver een
JSON-modem’’ met een transmissiesnel-
heid van 19,2 kbit's (RS232C) of 48 kbit's
(X.21).

- Verbindingsprocedire
Opbouwen van een verbinding kan bij de

| uvitgebreide verlﬁie op twee manieren gﬂ

beuren. Ten eerste natuurlijk door het in-
oetsen van het gewenste telefoonnummer
op het toetsenbord van het telefoonioestal
Maar ook het toetsenbord van een werk-
station of microcomputer kan via de data-
interface als invoermedium dienen. In daf
geval verloopt de kiesprocedure op dezelf-
de manier als bij het werken met een daar-
e geschikle modem

Voor het onderhavige Intel-concept heaht
deinde V.S populaire Hayes Smart Mo-
dermn madel gestaan. Intiéren van een op-
roap gebeurt namaelijk met behulp van een
aan deze modem ontleende commando-
sel. Na hel invoeren van hat te kiszen num-
mer word! @en oprogpcommando verzon-
den in de vorm van ean ASC|-string waar-
in de earste wea tekens de letters | AT ra-
prasantaren. VYoor de B0188 zijn deze te-
kens aanleiding het commando als oproap
te accepteran an de bastemming anvan via
de S-bus masa te delen aan de netwerk-af-
sluiting dan wel rechtstreeks aan de be-
driffscentrale.

In de opbouwlase wordt voor spraak- en
dataverbindingen dezelfde procedure ge-
hamteerd. Hiermee samenhangende laken
Zijn in de terminal-adapler als volgt ver-
deeild. Na ontvangst van de kies-informatie
vanuil de 82530 of 8279, bouwt de BO188
de gewenste verbinding op door het ver-
zenden van een oproep via het D-kanaal
van de 29C53. De microprocessor gene-
reert daarioe het juiste oproepbericht (con-
form CCITT 1.541) en wikkeli de eersie
stappen van de netwerk-toegangsproce-
dure af (CCITT 1.440). Het lagere deel van
de ivegangsprocedure komi voor rekening
van de 25C53, die de (aak heeft van inter-
face voor hel fysieke niveau, zoals begre-
pen in de CCITT-aanbevelingen 1.430.

Fig. 10, Toepassing van de 23053 an 20C48 als compac! consFUesTDare Genheid voor Gen
ISDN-telefoomioestiel mel ingebouwde lerminal-adapier. Zonder de mel onderbroken liinen aan-
gegeven componenfen wormi deze schakeling sen Ielfstandige TA-senfeid die compulers an
randapparaten via AS2320/X.21-inlerface loegang geeft tof het ISDN-netwerk,
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MOTOROLA VME ONTWIKKELINGSSYSTEMEN

DF OPTIMALE KOMBINATIE

MOTOROLA

Voor het ontwikkelen van tal van
geavanceerde computertoepassin-
gen vormt de gestandaardiseerde
VMEbus de ideale uitgangspositie.
Want dankzij deze internationaal
erkende standaard voor 16/32-bits
microcomputer-systemen, ontstaat
een enorme keuze uit te gebrulken
modulen, en daarmee een fantasti-
sche ontwerpvrijheid met uitda-
gende dimensies.

Voor het ontwikkelen van VMEbus
georiénteerde applikaties, heeft
Motorola een kompleet systeem
ontworpen, bestaande uit ver-
schillende hardware en software
komponenten.

MVMESYS5319 ontwikkel-

steem
MVMESYS5319 is een low-cost, modulair
ontwikkelingsinstrument waarbij zowel
de hardware als de software probleem-
loos uitbreidbaar is.
Het systeem bestaat uit een basis-
konfiguratie, gemonteerd in sen
behuizing, waarbij slechts 3 van de
9 beschikbare slots van de VME-bus
bezet zijn. De overige & slots zijn
beschikbaar voor uitbreidingen.

Dea basiskonfiguratie van MVMESYS5319:

¢ Monoboard microcomputer met

?

MCE8000 18 bits microprocessor, debug
EOMs en RAM. Twee seriéle poorten en
sen Centronics parallel printer poort
voor verbinding met de buitenwerald,

* RAM board 512 kbyte. Door extra
modules, kan het totale interne geheu-
genop |4 Mbyte gebracht worden.

# Data-opslag kaart. Regelt de
data-transmissie naar de 40 Mbyte
winchester drive an naar de 5% slim-line
floppy drive (855 kbyte). De kaart kan

8 stuks 51410 controllers aansturen,
zodat een groot achtergrondgeheugen
kan worden bereilkt.

# Het geheel wordt bestuurd door het
volledig VME gestandaardiseerde
VERSAdos realtime, multi-tasking
operating system. De kernel, RMSGBE, i
volledig in ROM te plaatsen.

MVME121 ontwikkel-

systeem

Het MVME 12] systeem 15 een krachtig
multi-user systeem voor zowel software
ontwikkeling als hardware integratie,
met het gevalidearde (UNIX") SYSTEM
V/68 als oparating system. SYSTEM V/68
is de standaard MGBOOOD implementatie
van UNIX System V, met standaard de
talen C en Fortran 17 beschikbaar.

MVME12] 15 opgebouwd uit de volgende

komponenten:

& Processor module met de snelle
MCE8010 microprocessor, 512 kbytes
RAM en 4 kbytes cache-geheugen.

VAN HARDWARE EN

SOFTWARE

=

De totale opzet garandeert een
bijzonder snelle werking.

¢ Geheugen module met 512 kbytes
REAM, uit te breiden tot 16 Mbytes.

& System Controller met /'O interfaces,
‘n kaart met 0.a. system clock, time-of
day clock, bus arbiter en bus interrup-
ters. Daarnaast 2 RS332C en | Centro
nics interfaces.

s Disk/tape module met 40Mbyte hard
disk, 855 kbyte disk drive en 25 Mbyte
cartridge tape.

Van de 9 beschikbare VMEbus-slots
gebruikt het systeem er slechts 4; § slots
blijven dus over voor uitbreidingen.

Uiteraard worden alla VMEDbus systemen
volledig geruggesteund door de
veelomvattende Manudax service. Het is
deze service die aan dit systeam &&n
extra dimensie geeft,

Motorola en Manudax, 'n
natuurlijke kombinatie.

* UNIX is een handelsmerk van AT& T

Manudax

Postbus 25, 3473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland,
Components Division, tel, 041359-8805, telax T4810,
lacsimile 04138- 1009 (aut)

&
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VERVOLG

Ma binnenkomst van het oproepberichi
wipst de NT een B-kanaal toe (indien dit be-
schikbaar is) en is de verbinding gereed
voor transmissie. Overdracht van spraak-
signaban geschied! in kanaal B1 of B2, Se-
lectie van deze kanalen vindt plaats in de
28C48 en wordl bestuurd door de EPLD,
die als parallel/serieel-omzetter tussen de
82530 en de SLD-bus fungeert. In het ge-
val van data-transmissie ontvangt de ge-
bruikers-terminal via de data-imerface een
bericht dal de communicatie kan beginnen,

ISDN-LIJNKAART

Analoge lijnkaarten in een bedrijfscentrale
(vaak aangeduid als PABX ofwel private
automaiic branch exchange) bevatten voor
elke aangesioten telefoonlijn een abon-
neelijn-interface. Hierover hebben conven:-
tionele telefoontoestellen en modems toe-
gang tot het netwerk. Om een ISDN-ge-
bruiker e kunnen aansluiten, moet de be-
driffscentrale in elk geval zijn voorzen van
ISDN-liinkaaren die telefoons, computars,
werkstations, enz, via de vierdraads S-bus
toegang verschatfen,

Fig. 11 geeft een applicatievoorbeeid van
gan |SDN-lijnkaart voor maximaal acht
aansluitingen. In dit schema dient de lijn-
kaart-controller 2952 als basis voor de
PABX-intarface. In iotaal kan deze control-
ler acht 20C53's en daamea acht vier-
draads S-bussen parallel besturen. De
configuratie bevat alle functies om spraak-
signalen en digitale informatie in de twee
B-kanalen te scheiden van signalering en
pakketgeschakelde informatie in het D-ka-
naal. Eerst herformatieert de 29C53 de
over de S-bus binnenkomende data om

TELECOMMUNICATIE

_hun_nﬂn verim'bdan. Op de SLD-bus arrive- |

rende B-kanaaldata krijgen door de lijn-
controller een plaats binnen een baschik-

baar tijdvenster in de bovengeschikie ka- | |

nalengroep toagewezen.

Afhandeling van protocolien en berichien

in het D-kanaal geschied! door samenwer- |

king van de 29C53 an de microprocessor
B80186. We zullen de daartoa gevolgde pro-
cedura toalichtan voor ransmissia van sig-
nalen die vanuil de S-bus op de kaan arri-
varan. Voor de andera transmissianichting
geldt ean gelijksoorige procadure.

Via de S-bus binnenkomende D-signalan
ondergaan in de desbetreffenda 29C53
eerst alle noodzakelijke HDLC-bitmanipu-
laties. Vervolgens parkeen de D-kanaal-
processor de  ruwe'' barichlen in hat inter-
ne FIFO-register an genereer hel inter-
rupt-signaal. Een speciaal statusregister in
de 29C53 stell de 80188 in staat in éan
leascycius te bapalen wealke van de aange-
giplen 28C53's om inlerrupt-afhandeling
varzoek! en dus een D-kanaal-bericht in
zijn FIFO heaft. Daarop varschaft de DMA-
besturing van de 80188 zich toagang tot da
desbetreffende FIFD. Vandaaruit wordt de
informatie zonder tussenkoms! van de
CPU naar het RAM-geheugen overge-
bracht.

Op dat momeant bepaall de 80188 of de da-
1a betrekking hebben op signalenng (s-
pakket} dan wel op informatie die is be-
stemd voor fransmissie over het pakkei-
schakelnetwerk (p-pakkel). Signalenng
naar interme lijnen wordt uiteraard lokaal
verwerkt. In alle andere gevallen kan de

deze over de SLD-bus naar de 2952 te | 2952 de signaleringsinformatie inlassen in
I

Fig. 11. ISDN-ignkaart op basis van een liinkaart-controlier 2952 mel maximaal achl S-interfa-
ces 29053, Daarmee geell dere kaart de bednjfscenirale beschwkking over achl wolledig be-
schikbare ISON-ijnen. Literaard kan men dit aanfal ljnen voigens één van de in fig. 6 aangege-

van methoden wilbreiden,
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de primaire groep of gescheiden verzen-
den over het seriéle HDLC-besturingska-
naal, Pakkelgeschakelde informatie wordt
door de DMA-besturing opgehaald uil het
RAM-geheugen en doorgesiuisd naar de
82530 (controller voor senéle communica-
tig). In de 82530 vinden de HDLC-bewer-

| kingen plaats die nodig zijn om het p-pak-

kel verzendkiaar te maken voor het pakket-
schakelnetwerk,

Verzending van bevestigingssignalen voor
de vanuil hel D-kanaal van de 20053 ont-
vangen benchien vall onder verantwoor-
dalijkheid van de B0188-programmatuur.

SLOTOPMERKINGEN

In het voorgaande is becogd globaal de
functies en toepassingsmogelijkheden e
beschrijven van het IC-duo dat Intel voor
ISDM-applicaties heaft ontwikkeld. Voor de
produktie en distributie van de 28C48 en

| 28C53 heeft de fabrikant inmiddels een

.second source’'-overeenkomst geslolen
met Matra-Harns,

Ondanks de korte ISDN-definities die ter
inleiding zijn gegeven, is deze bijdrage al-
lerminst bedoeld als | Cursus ISDN”
Moodgedwongen zijn vele aspecten van
deze veslomvatiende materie hier niet be-
handeld of onderbalichl gebleven. ISDN
heeft intussen in de vakliteratuur onuitwis-
bare sporen achtergelaten, Onderstaande
opgave vermeldt enkele publikaties die bij
de samenstelling van dit artikel een nutlige
relerentie bleken.

Litoratuur;
[1]Ir. F.M. vain der Vooet:,, System 12

ars van dr-
pilale cenrales”, Deel 10 ELEKT ICA B4,
p. 21 ... 27 Dasd 2 ELEKTROMICA B4S
P23 .. 30

|2] Special issue ISODW, Siemens Telcom Report. Volu-
ma 8, aprl 1885

| Themanummer ISDN. DATABUS m 10, okio-
ber 1986

[1] ddormaibuteting 28048, 29053 TEK2GCS3 an
LED2#CS3. Intat Corporation, 1586

Infichtingan:

I, Inte! Benelux, Maren Meeswag 93
3068 AV Rotterdam [010) 212377

2 Koning en Hartman Elsktrotechniek BV,
posthus 125, 2600 AC Deift (015) 609906,
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Elektronisch altei'natief
voor laserprinters

Druksysteem werkt met ionen-afzetting

Er is een nieuw elektronisch alternatiel voor laserprinters
geintroduceerd dat me! grote snelheid kwalitatief goed drukwerk
vervaardigt en tegelijkertijd een keuze van papienoevoersystemen
biedt. De Britse Midland Bank heeft er een order ter groofte van £ 3
miljoen voor dit systeem gepfaatst.

Het non-impact druksysieem NBS7550 van de firma NBS Lid te
Weybridge in Engeland kost naar verluidt een derde minder dan Hat s g
vergelijkbare laserprinters. Het systeem heeft het voordeel dat i;mrff’ aTz':':“Er':g swlé::{;'d;" Edmksﬁ;f_:
behalve Op papier o0k oo een grﬂ!& verscheidenheid van andere kan onveranderlijke of variabela informatie
ingevoerde matenalen, zoals texfiel, plastic, folie en zelfklevende | afdrukken. inclusiel tekeningen en streep-
etiketten, gedrukt kan worden. Dank zij de geringe afmetingen en de | jescodes (afb. 2), met snelheden van 125

i E i i Ad-vellen per minuut. De opgewekie ionen
koude drukmethode kan de NBS 7550 in elk kantoor geplaatst worden sigevuurd op een dnukciinder

worden en is er geen speciale computerruimte met gereguleerde Bt lading ervan droge inkideeltjes
condities nodig aantreki die door koude drukrolien op het
| papier worden overgebracht. Er worden te-
gelijkertijd complete pagina's gezet en af-
gedruki, anders dan bij laserprinters waar-
| voor de tekens éen voor 8&n moeten wor-
den gegenereerd.
De Engelse fabrikani zoeki momenteel
naar internationale verkooporganisaties
voor de NBSTS50. Hel is volgens NBS de
earste elekironische printer die een keuze
van verschillende paplericevoermodulen
toelaal. De standaard toevoermodula voor
kettingpapier kan worden vervangen door
toevoarmodulen voor rollen, meervoudige
of enkelvoudige vellen papier.

Afb. 2 De prnter kan onder meer lekeningen
en barcodes afdrukken

MIDLAND BANK

De Midland Bank heeft negen van deze
nieuwe prinfers besield die documenten
van grote verscheidenheid, zoals bankaf-
schriften, cliéntenbrieven en intern druk-
werk kunnen produceren. Bovendien kun-
nen de printers complete bankcheques
vervaardigen met code-regels voor mag-

Afb. 1, De non-impacl prinfer NBS 7550 van
de Engelse firma NBS Lid

&y _
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netisch of optisch lezen, mel een snelheid
van meer dan 35 chegues per uur,

De machine kan stapels van 5500 vellen
kettingpapier verwerken. Voorgedrukie
tormulieren kunnen door de machine ge-
voerd worden, of de variabele gegevens en
het formulier kunnen gelijkertijd worden
gedrukt. Met de rolioevoermoduul kunnen
drukcyclustijden van ruim twee uur worden
gehaald en formulieran van elke willekeur-
ge lengte en maximaal 240 mm breadie
worden vervaardigd, De toevoermodule
voor meervoudige vellen papier is bere-
kend op gesneden vellen van tussen de
302 =152 mmaende241 » 463 mm.Er
kunnen 24 stapels, elk van 750 vel, worden
varwerkt voor lange drukeycl van mailings,
cofrespondentie, rapporten, etiketten enz.,
zronder dat er iemand bij hoeft te zijn

De druksnelheden zin 124 vel A4 per mi-
nuut voor de veltoevoermodule en maxi-
maal 47 m/min voor kettingpapier. In alle
gevallen worden kosten en tijd voor het
voorbedrukken van formulieren, prijskaar-
fies en cliéntenbrieven bespaard dankzij
de mogelijkheid om vaste en variabele ge-
gevens le combineren en gelijktijdig le
drukken

DRUKKEN MET IONEN

Bij beeldvorming door ionen-afzetting wor-
den door ean alekirisch veld ionen opge-
wekl, die onder compulerbesturing door
minuscule gaatjes in aen zeef naar het op-
perviak van een stalen trommel worden ge-
stuurd (fig. 3). De ionenstroman produce-
ren een patroon van geladen stippen op
het opperviak van de trommel in een matrix

RANDAPPARATUUR

van 84 x 94 overlappende stippen per
cm?

Door computerselectie van geladen gebie-
den binnen deze maltrix wordt het te druk-
ken beeld geproduceerd. Kieurstol die op
de trommel wordt aangebracht (fig. 4) bliji
alleen kieven aan de geladen delen en
wordt via een koud procédé op hat papier
overgebracht. Aangezien aer BB36 stippan
per cm* voorkomen en ruim 99% van da
Kleurstol op het te bedrukken materiaal
wordt overgebracht, 15 een zeer scherp
beeld mel goade dichtheid hel resultaat

inl.: NBS Lid., 105 Oyster Lane, Byfleat, Way
bridge Surrey, Engeland KT14 7HJ, el
+ 44932351531, tedex: 887413,

L/ L B kroun-HITE

I\ _J ) INSTRUMENTS

B |EEE-488 programmeerbaar.
B meer dan B0 geheugen
lokaties, onuitwisbaar.

verzwakking 115 dB/oktaaf.
input/output versterking.
ingebouwde zelf-test.
plug-in modulen LP en HP.

ruis kleiner dan 100 microvolt.

PROGRAMMEERBAAR MEERKANAALS FILTER

| Hz tot 99kHz

Dir. Hub van Doormeweg 256

Voor meer informatie: ‘'@ HMTRONICS

5026 RB Tilburg

Tel 013/670021, 1elex 52560 ohmir ni

Model 3905

DC-DC konverters van VICOR bieden tot 100 Watt
output over - 2004 85°C (t,) uit een huisje van
fx12x1.2 cm!

Hoog rendement, 1-2 MHz schakelsnelheid en het

weglaten van elco’s geeft een ‘worst-case’ MTBF van

25 jaar.

Ingangsspanningen van 10-375 VDC (2:]1 bereiken ) en
uitgangen van 5 tot 48 Volt. Ook als netvoeding toepasbaar,
Vicor biedt volledige + perfekte min/max specifikaties en 0,
isolatie + EMURF konform VDE.

* KONING EN HARTMAN

Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delnt, lelafoon (] 5- 609G
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H.JA KLAPPE

Analoge microgolf-

frequentiedeler met

versterking

Op weg naar monolithische integratie

Onderwerp van dit artikel is een analoge frequentie-tweedeler die
werkl volgens hel principe van paramelrische deling door midde! van
wee varactordioden. In de beschreven schakeling maakt men echier
gebruik van de niel-lineaire capaciteit tussen de gate en source van
een GaAs-FET in een gemeenschappelijke sourceschakeling
Metingen aan een experimentele hybridische schakeling met een
ingangssignaal in de X-band laten een conversieversterking zien van
6.0 dB, een lage ingangsdrempel en een goede onderdrukking van
het ingangssignaal aan de uitgang. Inmiddels zijn ook de resultaten
bekend van experimenten met een eerste monolithisch geinlegreerde

versie voor de 12 GHz-band.

Da analoge fraquentiedeler is een tamalijk
nisuwe microgolicomponent. In ELEK-
TRONICA 3/86 en 4/86 hebben wa hiervan
reads melding gemaakt [1], [2]. De compo-

nent is inmiddels commercieel verkrijgbaar |

en ioe te passen in diverse microgolisyste-
men. Voorbeelden, waann men deze fre-
guentiedeler het meest gebruikl, zijn lase-
vargrendelde lussen en frequentietellers.
Deze Ioepassingen maken de component
attractiel voor communicatiasystemen en
laboratoriuminstrumenten. Door de com-

pressie van de bandbreedte zijn breedban- |

dige analoge frequentiedelers tevens aan-
trekkelik voor toepassing in frequentie-
analysatoren.

Een nieuwe impuls voor de microgolf-fre-
quentiadeler komt vanuit de sterk groeien-
oe vraag naar microgolfschakelingen voor
de directa ontvangst van omroepsatellie-
ten ({DBS, Direct Broadcast Satellite). Hier-
bij zet een zogenaamda ‘outdoor unit”, vol-
gens fig. 1 een frequentie-omzetier die be-
staal uit een ruisarme voorversterker
(LNA, Low Noise Ampiifier), mengtrap. lo-
kale oscillaior en middenirequentversier-
ker, de onivangen satellielsignalen in de
12 GHz-band om naar een freguentie-
band van 950 ... 1750 GHz. In de indoor
wnit’ vindt daarna selectie plaails van het
gewensie saleletkanaal.

Voor hel realiseren van een stabiele lokale
microgolfoscillator maakt men veelal ge-
bruik van een oscillatorschakeling met een
GaAs-FET en ean diglekirische resonator
mel een hoge kwalitgitsfactor. Hat nadeal
van dit type resonator is, dat deze niet mo-
nolithisch is te integreren. Dit gegeven is
belangrijk als het gaal om massaproduktia,
Alleen door massaproduktie kan men vol-
doan aan de snel groeiende bahoefle aan
betaalbare frequentie-omzeliers voor

Expammraa'a hy:rm'mm& witvoaning van de

beschreven -tweedalar voor
10.5 GHr. memm#ﬁhmm de balun
weggelalen (foto: Department of Commumica-
lions, Commurications Research Cenlre, O8-
tgwa, Canada),

DBS. Realisalie van een volledig monoli-
thisch geinlegreerde stabiele lokale oscil-
lator is daarom van essentieel belang.

Deze volledige monolithische integratie is
wel te realiseren door gebruik e maken
van een lasevergrendeide lus (PLL, Phase
Locked Loop). Het gaat hierbij om een re-
gelsysieem, waarbij het oscillatorsignaal in
fase is vergrendeld met een stabiele refe-
rentiefrequentie, afgeleid van een kristal,
Omdat de fasevergrendeling plaatsvindt
op een lage” frequentie, dient men de
zear hoge frequentia van het oscillatorsig-
naal te verlagen. Hiervoor is bij uitstek fre-
quentiedehing geschikt.

Tot nu foe gebruikte men voor deze fre-

| guentiedeling hybndische schakelingen.

Omdat het bij DBS voor de consument
vooral gaat om een lage kostprijs, is er ean

| tiecom

slerke behpefte aan monolitisch geinte-
greerde microgolischakelingen (MMIC's,
Monaolithic Microwawe Inlegrated Circuils)
Deze zijn reer geschikt voor massapro-
duktie. De monolithische integratie is in-
middels voorigeschreden ol en met de
ruisarme voorversterier, mengtrap. lokale
oscillator en schakelnetwerken. Inmiddels
zijn de eerste monolithische microgoli-fre-
quentiedelers in een expenmentele lase.
Monolithische microgolischakelingen,
zoals weergegeven in fig. 1, behoren op dit
moment tol de mogelijkheden,

PRINCIPES

In de literatuur vindt men drie aigemens ca-
tegorieén beschreven voor microgoli-fre-
quentiedeling. De eerste maakt gebruik
van digitale schakelingen voor het digitaal
delen van de frequentie. Hierbij gaat de in-
formatie in de amplitude van hel te delen
signaal verloren. Commercieel verkrijgba-
re monolithisch geintegreerde GaAs-scha-
kelingen bezitten op dit moment brede-
band-eigenschappen tol frequenties in het
laagste microgotfgebied. Recente rappor-
ten maken echler melding van experimen-
lele, monolithisch vitgevoerde statische di-
gitale delers voor veal hogere frequanties,
zoals een GaAs-vierdeler voor 7.5 GHz
[3], een AlGaAs/GaAs-HEMT-tweedaler
voor 6,3 GHz [4], een AIGaAs/GaAs-HET-
vierdeler voor B.6 GHz [5] eneen 9 GHz-
achitdeler in bipolaire siliciumtechnologie
[6]. Er is zeifs meiding gemaakt van ean dy-
namische digitale tweedeler voor
10,2 GHz [7].

De iweade calegorie is die van de analoge

gralieve delers, een concept dat te-
ruggaal tol 1939 [8], De componenien van
deze schakeling zijn versterking, menging,
subharmonische terugkoppaling en filte-
ring. Het regeneratieve deelproces kent
een aantal nadelen [9], Hierloe behoren de
neiging tol oscilleren van de schakeling
zonder een ingangssignaal, gedeelielijk
verlies van amplitude-informatie, vertra-
ging van de voorlank bij pulsvormige sig-
nalen en instabiliteit, wanneer het ingangs-
signaal meer dan één dominante frequen-
ponent bevat. Recente publikaties
over monoliihische integratie van deze
analoge frequentiedelers maken onder an-
dere melding van een GaAs-vierdeler voor
10,8 GHz [10]. [11].

De derde categone is de parametnsche

| frequeniiedeler. Bij deze techniek treedi

frequentiedeling op door hel opwekken
van een exacte subharmonische van hel
ingangssignaal door middel van een geba-

| lanceerde, niel-lineaire capacilieve scha-

keling, zie fig. 2a. De realisatie van deza
lechniek is reeds in 1977 gedemonsireerd
door gebruik 18 maken van twee varactor-
dioden die een capacitieve belasting vor-
Men van een paar transmissielijnen in een
gebalanceerde configuratie [12]. De elek-
frische lengte van de transmissiglijnen is
Zodanig gekozen, dat ze een resonante
kring vormen woor de halve ingangsfre-
quentie. De energie van het ingangssig-

ELEKTRONICA B6/22
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Fig. 1. By de directe van om

windl in de zogenaamde ‘outdoor umit’ fra-

pdaawsvmdusgnahnmda 12 GHz-band in @en band van 850 ..
1750 MHz Do utsindeijke sefectie van het satelfetkanaal gebeurt in de ‘indoor unit’. De hier
algebeside monalithische infegralie van de microgoifschakelingen moel een goedkope massa-

produkiie Mogaljk maken.
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parameinsche
mel varactordioden (al en mel
s (b

naal wordt via de miel-ineaire capaciteil
van de varaciordioden gekoppeld naar de
resonator. Uitkoppaling van hat uitgangs-
signaal vindt plaats via een copianaire ba-
lum.

Hoewsl de mogelijke frequentieresponsie
van een dergelijke analoge frequentiedeler
zeer breedbandig kan zijn (bijvoorbeeld
Voor angsfrequenties van
B .. 16 GHz), is het nominale conversie-

verlies binnen deze band zo'n 12 dB. Om-
dal het drempelniveau van hmmgﬂrlgsslg-
naal woor het initiéren van de deling zo'n
5 ... 10 dBm is, vereisen alle daaropvol-

ELEKTRONICA B&/22

gende trappen voor hat v van een
totale deling door vier. acht, zestien, e.d.
noodzakelijkerwijs het gebruik van tussen-

| versterking.
| Dit artikel presenteert het ontwerp en de re-

sultaten van een experimentele parameiri-
sche frequentiedeler die volgens fig. 2b ge-
bruik maakt van GaAs-FET s in plaats van
varactordioden, tezamen met een nieuws
benadering van de schakeling [13]. Hel
grote voordesl van het gebruik van FET's
is de mogelijkheid van conversieverster-
king en daardoor de eliminatie van de
noodzaak van extra versterking, indien
vardera deling is gewenst. Tevens geefi de
<semi-unilaterale” eigenschap van de
FET een uilsiekende isolatie tussen de re-
sonante kring en de uitgang. Door gebruik

| te maken van de in dit artikel beschreven

configuratie van de schakeling is de deler
zeer gaschikt voor fabricage als een mono-
lithisch geintegreerde microgolfschake-
ling. Een experimentele MMIC-versie van
deze analoge frequentiedeler is reeds ge-
publiceerd [14].

ONTWERP

Het ontwerp van een paramefrische fre-
quentie-tweedeler moet voldoen aan drie
voorwaarden. Ten eersie moet de reso-
nante kring een redelijk hoge kwaliteitsfac-
ior bezitien voor de halve ingangsirequen-
tie. Ten tweede moel de schakeling een
maximale isolatie bezitten ussen de in- en
uitgang en ten derde moel de schakeling in
balans zijn met betrekking tot de vitgangs-
frequentie, doch in onbalans met betrek-
king iol de ingangsfrequentia.

Aan deze voorwaarden is voldaan door de
schakeling, weergegeven in fig. 3. Van de
FET's die zijn geschakeld in een gemeen-
schappelijke source-configuratie, zijn de
gates mel elkaar verbonden door middel
van de zelfinducties L. Deze spoelen zijn
gerealiseerd door een kore lengte hoog-
impedante transmissielijn en vormen sa-
men met de capaciteit tussen de gate en
source van de FET s een senie-resonantie-
kring voor de halve ingangsirequentie,

Het ingangssignaal wordt in lase toege-
voerd aan de gales van de FET's, waarbij
de niet-lineaire ingangscapaciteit Cy, de
gewenste subharmonische genereert. De
resonante kring zorgl ervoor dal de sub-
harmonische uit fase blijft over de twee
FET's. Deze subharmonische verschijni
vearsterkt door de transconductantie g, aan
gaE Tn.ilgangmnsluulhgaﬂ van de fwee
s,

Omdal tevens overdrachi plaaisvindt van
de ingangsfrequentie f,, naar de uitgangs-
aansluiingen van de FET's, is een filter/
balun-combinatie gebruiki voor het onder-
drukken van dit ongewensie signaal. De
balun is zodanig ontworpen dal deze de
lundamentele signalen met gelijke fase le-

| niet doet, doch de subharmonische signa-

len met ongelijke fase combineert. He filler

Fig. 3. Vereanvoudigd schema van de hybridische analoge frequentisdeder. Een balun zef de
twee gebalanceerde witgangssignalen van de FET's om in een niel-gebalancesrd wigangssig-
naal
(1] Kz i
4
Kifai-nory
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—— ol L. . -
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De multilayer condensator
van Siemens - een begrip

10.000.000.000 verkochte

multilayer

siemens behoort tot de eerste fabri-
kanten, die de kunststofcondensato-
ren volgens de multilayer techniek
hebben ontwikkeld.

Meer dan 30 jaar geleden werden de
eerste zelfherstellende kunststofcon-
densatoren ter wereld in serie gepro-
duceerd, Vandaaruit werd de huidige
meer-lagen techniek ontwikkeld.

Licenties en produktie knowhow van
Siemens worden momentesl door
producenten over de gehele wereld
gebruikt.

Siemens produceen een groot
spectrum multilayer condensatoren
met een anorganisch (keramische

spreken voor zich

condensaloren) en een organisch
(gemetalliseerde kunststofcondensa-
toren) dielektricum, Dat betekent voor
u meer loepassingsmogelijkheden.

De multilayer condensatoren van
Siemens worden in een groot aantal
landen geproduceerd, waardoor wij u
snelle en doeltreffende service en
betrouwbare levering kunnen garan-
deren. Bovendien staat de Siemens
condensator voor gewaarborgde
kwaliteit,

Onze distributeurs houden de con-
densatoren op voorraad. Dit draagt bij
tot snelle levering.

| Keramische condensatoren Gemetalliseerde I:unflhtﬂ-
onderscheiden zich vooral condensatoren bieden de
door: volgende voordelen:

@ zeer kleine afmetingen

® buitengewoon geschikt voor
SMD-uitvoering

® zeer goede HF-eigenschappen
in het bijzonder bij COG-dielak-
tricum

® groot temperatuurberaik

® gunstige prijs

@ zeer geschikt voor automatische
verwerking

@ hoge impulsbelastbaarheid

@ grote capaciteit stabiliteit

@ extreem lange levensduur

® 00k in SMD-uitvoering leverbaar

® goede prijs/prestatie verhouding

Elektronica van Siemens, voor een toekomst met perspectief.

Nadere informatie kunt u aanvragen
met de antwoordkaart,

U kunt natuurdijk ook direct bellen met
de heer A.R. W Snelders,

telefoon 070-7827 52
(doorkiesnummer),

Siemens Nederland N.V
Afdeling Elektronica,
Componenten en Systemen
Postbus 16068

2500 BB DEN HAAG

Distribiteurs:

Texim te Haaksbergen
Groep Siemens componenten
telefoon 054 27-33333
Elincom te Stadskanaal
de heer B. Alons

lelefoon 05990-14830
Vekano te Eindhoven

de heer M. de Bruijn
telefoon 040-82 89898
Elektronika 2000 BV

de heer J A, van Meerten
telefoon 020-36 0901






Kipp & Zonen

De veelzijdige’low profile’ recorder.
Met volledig universeel temperatuurmoduul!

Model BD 101
1-6 kanalen
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Maodel BD 100: 1-3 kanaalsrecorder Vioor Pt 100 en Thermokoppels J, K en S.
Model BD 101: 1-8 kanaalsrecorder

Standaard 10 meetbereiken (1mV-1V) Nulpunt: van -270° C tot 1770° C in stappen
Optie 13 meetbereiken (1mV-10V) van 10° C.

Volle schaal: 50° C tot 1000° C in 5 stappen.

Een ruime hoeveelheid accessoires leverbaar. Koude las kompensatie in/uitschakelbaar.

Voor nadere gegevens en/of demonstratie

KIPP & ZONEN

Mercuriusweg 1, Postbus 507, 2600 AM Delft
Tel. 015- 561000. Telex 38137
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Fig. 4. Het minimaal benodigds ingangsver-
mogen voor frequentiedeling als functe van
de ingangsiraquaniia.

met ials minder dan ean oclaal bandbreed-
ie zorgl voor exira enderdrukking door het
verzwakken van [, en levens voor aanpas-
sing van f/2 aan de balun

HYBRIDISCH

De frequentiedeler is ontworpen voor een
ingangsirequentie van 10 GHz. De waar-
de van de zelfinductie L is daarom zodanig
gekozen, dal de serekring resoneert op
5 GHz bij een bapaalde waarde van [;..

De waarde van de drain-ruststroom is 2o-
danig gekozen, dat de FET's voldoende
varsterking geven en tevens een kwadrah-
sche niet-ineaire ingangscapaciten bezi-
ten. De toegepaste FET's mel de type-
aanduiding NEC710 bezitten een ‘reces-
sed -gate met een lengte van 0.3 um. De
functie van het ingangsfilier is de FET s te
voorzien van een maximaal signaal over
de Schottky-dicden tussen gate en source
en levens ean hoge impedantia te vormen
voor de resonante schakeling op f,,/2. Het
ingangsfilter is eenvoudig gehouden en
Zzorgt wvoor aanpassing binnen een in-
gangsbandbreedie van 1 GHz, waarbin-
nen aan de gesielde voorwaarden is vol-
daan

De balun is zodanig ontworpen, dal de
eigenschappen voldoende bhjven behou-
den over een bandbreedie van 2 GHz en
eenvoudig gefabriceerd in microstrip. De
oplimale ontwerpcompromis van fasever-
schil en vermogensverdeling tussen de
twee transmissiewegen levert waarden op
van 180° +11°, respectievelijk +0,25 dB
binnen de gewensle bandbreedle. De hier
beschreven hybridische frequentiedeler is
ie zien op de folo aan het begin van dit arti-
kel, waarbij de balun voor de duidehijkheid
is weggelaten. In de albeelding van de ex-
perimentele hybridische schakeling is te
onderkennen, dat slechis één gelijkspan-
ningsinstelling is gebruikt voor de gates
van beide FET' s. Voor een oplimale balan-
cenng is echter een onathankelijke FET-in-
stelling vereisi

ELEKTROMNICA BE22

RESULTATEN

De schakeling demonstresrde mel succes
frequentiedeling rond de ontwerpfrequen-
ie, & zamen mel conversieversierking
Fig. 4 toont het gebied van frequentiede-
ling. Er is een minimaal niveau nodig van
hel ingangsvermogen F,, om de defing e
initieren, een drempelniveau dat athanke-
lijk is van de kwalileilstaktor van de resona-
tor. In dit voorbeeld was het minimale
drempeinneeau —10 dBm en ligt bij @an in-
gangsirequentie die 5% hoger is dan de
ontwerpireqguentie. Met zoals by meer con-
ventionele frequentiedelers neemt de be-
drijlsbandbreedte ioe. wanneer hel in-
gangsvermogen ioeneemt boven dit mini-
male niveau

Fig. 5 laat de conversieversierking van de
deler zien als functie van P, bij een in-
gangsfrequentie van 10,5 GHz. Voor klei-
ne Ingangsyenmogens werd egn maximum
conversieversterking verkregen van 6 dB
Meemt P, toe boven 3.0 dBm, dan daali
de conversieversterking als gevolg van hel
opireden van grooisignaal-effecten. Er
werd een goede onderdrukking van de fun-
dameniele frequentie waargenomen aan
de uilgang van de deler. De combinatie van
het filler en de balun resulteeri in een on-
derdrukking van f, mei nominaal 36 dB
beneden het gewenste uilgangssignaal
I 2

Een voorbeeld van de gezwaaide respon-
sig van de deler is weergegeven in fig. &
Het spectrum representeen de amplitude
van fy/2 voor een ingangssignaal van
3 dBm, bij variatie van de ingangsirequen-
tie. Uit deze figuur voigt, dat de ingangs-
bandbreedie ongeveer 400 MHz is

MOMNOLITHISCHE INTEGRATIE

De toepassing van GaAs-FET's is ook zeer
gunslig vanwege de compahbiliteit mel de
MMIC-technologie. De twee in de monoli-
thische wversie gebruikte 1 = 400 pm
FET's zijn gefabriceerd op actieve lagen,
gevormd door onenimplaniatie in een

Fig. 6. De frequentigresponsie van de deler bij ean ingangsvermogen P,
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Fig. 5. Da conversigvarsierking van de hybri-
dische frequenliadeler als functie van hat loe
gevoerde iNgangsvermogen

GaAs-substraat met een dikle van
250 pum. De afmatingen van de chip, waar-
van hg. 7 de equivalente schakeling laal
Zien, Ziin ongeveer 500 = 1500 um, Inde
testopsteling 15 de chip gemonteard op
een metalen nchel lussen twee aluminium
microsinp-substraten. Korle gelaste dra-
den zorgen voor laaginductieve varbindin-
gen mel massa. De voedingsspanningan
voOr de drain en gate van beide FET 's zijn
aan de chip toegevoerd via sporen, gefa-
bnceerd op hel aluminium substraal. De
FET's zijn ingesteld net boven de afknijp-
spanning (‘pinchofl’)

De monolithische analoge frequentie-
tweedeler gal deling te zien bij 12 GHz. De
ingangskarakteristiek is weergegeven in
fig. B en de relatief viakke uitgangskarakte-
ristiek in fig. 8. Deling trad op bij ingangs-
vermogens groler dan een drempel van
8.8 dBm, De bedrifisbandbreedte hing af
van het sfuurniveau, waarbij een band-
breedie van 1,2 GHz mogelijk bleek bij
een ingangvermogen van 18 dBm. Bij een

3.0 dBm

a4
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Fig. 7. In de monolithische wivoanng is de
hier algebaaide schakeding van de analoge
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ingangsniveau van 14 dBm was de band-
breedie ongeveer 650 MHz en voldoende
voor de gewenste PLL-toepassing. Het mi-
nimale conversieverlies bij 12 GHz was
9 dB en trad op bij ingangssignalen, groter
dan 13 dBm. Verlaagde men het ingangs-
vermogen beneden dit niveau, dan steeg
het veriies en bereikte het een maximum
van 17 dB

VEELBELOVEND

Conversieversterking werd gedemaon:
streerd mel een hybridische microgolf-fre
quentiedeler, die gabruik maakt van GaAs-
FET's voor het verkrijgen van paramelri-
sche subharmonische resonantie. Een
conversiaversterking van 6,0 dB werd ver-
kregen bij een ingangssignaal wvan
10,5 GHz, waarbij gebruik werd gemaak!
van commercieel wverknjgbare GaAs-
FET's. Een belangrijk kenmerk van de
schakeling 15 de lage ingangsdrempel. Bi
een ingangssignaal van 0 dBm werd een

3
3

1 | -
f ¢

frequentie-tweadeler ondergebracht op een
GaAs-subsiraal van 500 = 1500 um/

= e g [ailm |
=

bandbreadie van 350 MHz waargeno-
men, te zamen met aen conversiaversiar-
king van 6.0 dB

Tevens werd een eerste monolithische
versie beproetd voor een ingangsirequen-
tie van 12 GHz. Hoewel deze analoge fre-
quentiedeler een conversieverlies veroon-
de van 9 dB, zijn de resultaten veslbalo-
vend. De hier gepresenteerde fraqueanta-
tweedeler 15 een Zeer aantrekkeljk aterna-
tied voor diverse systeemapplicabes als ge-
volg van de simpele opzet, het eenmvoudige
ontwerp en de goede eigenschappen. De
beschreven hybridische analoge frequen-
tiedeler is tevens eenvoudig om te 2etten in
een MMIC-uitvoering. De goede onder-
drukking van hel ingangssignaal is een
extra voordeeal tan opzichte van andera fre-
quentie-dealmethoden

Literatumer:
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Fig. 8. De frequentieresponsie van de monolithische frequentiedefer bij een ingangsvermagan
van 17 d8m.
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Fig. 8. Het ingangsdrempelvermogen als func-
10+ te van de ingangsfrequentie bif de monoi-
Mhesche wivoening
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W + W500 REGISTREERT BIJNA ALLE
MOGELIJKE ANALOGE SIGNALEN

» Gelijktijdige registratie van 1 tot B kanalen.

o leder kanaal heeft zijn eigen schaal en bereikinstelling en wordt voor iedere
opname op papier vastgelegd.

# |ngebouwde klok met programmeerbare start/stop.
o Opname start, instelbaar op ingangssignaal niveau.
¢ Rekenfuncties tussen verschillende kanalen die real time geregistreerd worden.

e Tijdsrelatie onderlinge kanalen blijft in stand.

Bel of schrijf voor nadere informatie of een demonstratie:

C.N.Rood B.V., Cort v.d. Lindenstraat 11-13, postbus 42, 2280 AA Rijswijk, Tel: 070-996360, Fax No. 070-905740




Dr. Ir. E. HABEKOTTE

De silicium-technologie

De ontwikkeling in analoge CMOS is in eerste instantie ontstaan door
de behoefte aan analoge schakelingen in een digitaal proces met
grote pakkingsdichtheid. Tijddiscrete schakelingen hebben hierbij
een grote rol gespeeld. Nu is echter de belangsteliing voor analoge
CMOS en de reeds vergaarde kennis en ervaring zo groot, dat er
0ok een ontwikkeling plaafs vindt in tijdcontinue analoge
MOS-schakelingen, zoals tijdcontinue RC-filters. In tegenstelling tot
de algemeen verspreide mening dat de bipolaire lechniek bij uitstek
is bedoeld voor analoge schakelingen en dat MOS zich alleen voor
digitale schakelingen leent, is er dus een controverse bipolair versus
MOS naast de controverse analoog versus digitaal. Bekijkt men deze |
controverse meer in detail dan valt op dat het verschil tussen
analoog bipolair en analoog MOS sfeeds meer aan het vervagen is.
Bovendien moet men constateren dat MOS voor bepaalde analoge
schakelingen beter geschiki is dan bipolair.

De komst van BIMOS-processen waar MOS en bipolair naast elkaar
mogelijk zijn, zal zeer waarschijniijk de controverse bipolair versus
MOS doen verdwijnen. In een BIMOS-proces zal van beide aclieve
componenien die component worden gebruik!, die op de gegeven
plaats in de schakeling het geschiktst is. Ook de tegenstelling
analoog versus digitaal verdwiint langzamerhand, omdat men zich
steeds meer bewust word! van het feit dat vele schakelingen beler
digitaal dan analoog kunnen worden gerealiseerd of andersom [1]

Deel 5: Controverse bipolair/MOS en analoog/digitaal |

Ioog en een digitaal ontwerp goad verdui- |
delijken.

Het ontwerpen van analoge systemen
werd 1ot nu toe bemoaeilijkt door de grote
verscheidenheid aan realisatiemogelijkhe-
| den. Dat komi door de grote keuze van
componentenwaarden en de daardoor
noodzakelijkerwize complexe modelle-
ring. Vooral de systematische synthese en
computer-aided-design (CAD) voor het
ontwerpen van analoge systemen hebben
higraltijd mee te kampen gehad. Voor het
ontwerpen van digitale systemen waren en

Voordat er over de controverse bipolair
versus MOS in relatie tol de controverse
analpog wersus digitaal kan worden ge-
sproken, zal eerst moeten worden vastge-
lagd wat de aanduidingen analoog en digi-
taal betekenen. Hiarvoor dient de aandui-
ding 'signaal’ te worden gedefinieerd en
wal als volgt: een signaal is aen meetbare
grootheid van een spanning, stroom of fa-
ding met informatie over de toestand of ge-
drag van een elektrisch systeam.

Analoog en digitaal zijn dan aanduidingen
voor iwee verschillende signalen namelijk:
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In een safie arikalen belichlen dr.ir, E Ha-
bekotté en ir G.t.m-rmdrlﬂ

uﬁmmmm

?"‘" genegraarde
mwmm*m
voor @en PHTO-cursus IC ontwerpen an

ipepassen’, die wordl
um«mma%-
470067)

in de al deden, in ELEKTRO-
| NICA 1516, 17, 19 an 21 werdan resp.
de historie van

Zijn er duidelijk ontwikkelngen naar zeer
goede CAD-gereedschappen. Dit is voor-
namelijk te danken aan het feit dat door de
beperking in signaalwaarden en het discre-
te karakter van de lijdsverandering een di-

| gitaal systeem eenvoudiger te modelleren

is dan een analoog sysieem

Dit heeft snel geleid fof een systematische
aanpak van de synthese van digitale syste-
men

Tabal 1 geeft @en aantal verschillen tussen
het ontwerpen van analoge systemen en
het ontwerpen van digitale systemen,

Hel cnibreken van CAD voor analoge sys-
teemsynthese wordt hier vermeld omdat
het een belangrik aspec! is van de con-
froverse analoog versus digitaal, Verder is
CAD voor analoge ontwerpen momentesl
een onderwerp dat in de balangstelling
staal. In enkele deslgabiaden van hal ana-
loge ontwerpen zijn ar reeds stappen ge-
daan naar automatische synthese van

analoge signalen zijn die signalen die
over @en continu bereik van lijden en
amplituden zijn gedelinieerd;

digitale signalen zijn signalen die |
slechis op discrete tijdstippen discrele
amphtuden kunnen hebben.

signalen hebben een continu domein van
| amplituden in een continu domein van tjd- |

Dit is ean zeer strikte scheiding, die in de stippen

prakiijk niet als zodanig mag worden ge- | [ " l

onfegaimatige blokken - messtal spaciliek
voor het gegeven ontwerp
een grool en confinu waardenbereik voor de
mmpm‘:&ntan is nuaﬂakﬂuk

hanteerd. Er bastaat namealijk een hale gro-
e groep van signalen die een meer of min-
der analoog of digitaal karakter haebben. Zo
zijn er tijddiscrete analoge signalen in sys-

DIGITAAL ONTWERP

signalen kennen slechis sen eindig aantal
waarden van amplitude op discrele tijdstip-
pen op basis van een systeamblok

regeimatige biokken — meastal gestandaar-
digeerd

slechis ean beperki en vast waardenberaik
VOOI 38 COMpOnenten

temen met geschakelde capaciteiten. Er is
dan een continu bereik van amplituden, die
echier alleen op discrete lijdstippen infor-
matie bevatten over de 1pestand of het ge-
drag van het elektnsche systeem, Een
strikie scheiding tussen analoog an digitaal

e

nauwkeurige rm:ldlalll!nn;t is noodzakelijk -
mioeilige hamearbaar met CAD

ontwerp op component- en (of) circuitniveay |

relatiel eenvoudige modellerng ks voldoen-
de - leant zich bij uitslek voor CAD

ontwerp op sysieemniveau

kan evenwel het verschil tlussen sen ana-
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Tabel 1, Karakleristieke verschillen lussen gan analoog en een digitaal onfwerp,
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analoge schakelingen. Met name is dit het
geval bij ontwerpen met geschakelde ca-
paciteiten (switched-capacitor  circuits,
waarover later meer). Hel programma
AROMA (2] bijvoorbeeld maakt het moge-
lijk geheel automatisch filters te ontwerpen
op basis van switched-capacitor-technie-
ken. Hiemaast zijn ar eiganlijk alleen simu-
latisprogramma’s voor analoge schakelin-
gen zoals SPICE [3], dat op componenien-

transistor het langst kent en ook het baste
heeft kunnen karakteriseren. Verder healt
de bipolaire ransistor een aantal zeer goe-

| de eigenschappen voor analoge toepas-
singen, Zoals.
- lage ruis,

lage offsat,

hoge transconductantia,

hoge uitstuurbaarheid en

hoge kantetfrequentie.

niveau warkt, of SWITCARP [4], dat speci- |

fisk woor fijdiscrete schakelingen is be-
doeld, an DIANA [5], dat mel een zoge-
noemde ‘mixed-mode’ werkl zodat op
componentenniveau maar ook op Sys-
teemniveau kan worden gesimuleerd,

Het zijn in dit artikel echter mel name de fy-
sische en circuittechnische aspecten van
de controverse die nader zullen worden
bekeken. De bipolaire transisior als analo-
ge component is bekend en er zal daarom
voornamelijk op de analoge kenmarken
van de MOS-transistor in relatie ol die van
de bipolaire fransistor worden ingegaan.

BIPOLAIRE TRANSISTOR VOOR
AMALOGE TOEPASSINGEN

Het lijki misschien vanzeltsprekend dat bi-
polaire fransistoren in veel, zZoniel de
meeste, gevallen voor analoge funclies
worden toegepasi. D4t is naiuurlijk mede
een gevolg van het feit dat men de bipolaire

Er zijn echter aspecten die het standaard
bipolaire proces voor bepaalde analoge
| applicaties zoals sample-&-hold-of chop-
| per-schakelingen minder geschikt maken,
De belangrijkste van deze aspecten Zijn:
~ de PNP- en de NPN-transistor zijn niet
echit complementair,
= de basissiroom vwormt een alti)d aanwe-
zige lekstroom en
— de bipolaire fransisior is een uitsteken-
de analoge siroomschakelaar, maar
kan daarentegen geen analoge span-
ningen schakelen.

Deze aspecten zullen nu kor de revue pas-
seren. Allereersi het probleem van niet
complementaire PNP- en NPN-transisto-
ren. De PMP-transisior in een standaard bi-
polair proces is lateraal van opbouw z2oals
fig. 1 laal zien. De NPN-transisior daaren-
tegen heeft een verticale structuur zoals uit
fig. 2 blijkt.

HALFGELEIDERS

Bij de NPN-transistor wordt de basisbreed-
le nauwkeurig gedefinieerd door hat ver-
schil in de difusiediepte van de basis- en
de emitter-diffusie. Hierdoor kan de basis-
breedie bij de NPN-transistor reproduceer-
baar en zeer smal (0,1 4 0,5 pum) worden
uilgevoerd. Bij de PMP-iransisior daaren-
iegen wordi de basisbreedie gedefinieerd
door de afstand lussen twee gelijkwaardi-
ge diffusies. Deze afstand wordi bepaald
door het diffusiemasker en de laierale on-
derdiffusie van de diffus: i . Hier-
door is de uiteindelijke basisbreedie bij
PMNP-transistoren slecht gedefinieerd en
bovendien niet 20 smal (enkele um) als bij
de MPN-transistor. Verder speelt de Si-
5i0; grenslaag bij de lalerale stroom in een
PMNP-transistor een grotere rol dan bij de
verticale NPN-lransistor, omdal de stroom-
doorgang in de PNP-structuur dicht bij de
ze grenslaag plaats vindt. De NPN-transis-
for is dus een goed gedefiniearde verticale
structuur met die oige een beter
hoogirequent gedrag dan de laterale PNP-
transistor. Bovendien heefll de verticale
MPN-transistor minder last van parasitaire
transistoren naar het substraat.

Fig. 3 geeft de parasitaire iransistoren voor
de NPN- en de PNP-transisior weer. In fig.
3 is direct te zien dat de parasitaire vertica-
le transistor bij de ialerale PNP-transistor
eveneens de epilaxiale bak als basisge- [

FalTs

GBI

{1 pcoVirsinr

B.fype Jubiiroat
i = 1 ———

Fig. 1. Dwarsdoorsnede van een lalerale PNP-fransisior.

subirsaar

e ————————
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Fig. 2. Dwarsdoorsnade van een verticale NPN-transisior,

®
Fig. 3,

———— =

Parasitaire trangisioren bij de ialerale
PNP- en de vericale NPN-transsior,
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bied heeft. Dit betekent dat de parasitaire |

PNP-transistoren naar het substraat bijna

net zo sterk aanwezig zijn als de laterale |
| De MOS-transistor heeft een aantal slech-

PHNP-transistor zell, Viooral bij hoge tempe-
raturen kunnen de parasitaire PNP-tran-
sisioren een groot deel van de laterale
stroom naar het substraat afvoeren. Bij de
verticale NPN-ransisior daarentegen be-
staat alleen een parasitaire PNP-transistor
vanuil de basis van de NPN-transisior naar
het substraat. Deze parasitaire transistor
kan alleen worden geactiveerd als de ba-
sis/collector-diode van de NPN-transistor
in geleiding komi. Dit betekent dat de para-
sifaire transisior bij de verticale NPN-tran-
sistor duidelijk minder invioed zal habban
dan de parasitaire transistoren bij de lale-
rale PNP-fransistor. Vooral bij hoogfre-
quente schakelingen wordt ervoor gezorgd
dat de signaalweg door de NPN-transisto-
ren loopt terwijl de PNP-transistoren in
stroomspiegels alleen voor de gelik-
stroomverdaling zorgen. Deze PNP-
stroomspiegels hebben echler een slechi
reproduceerbare spiegelverhouding door
de slechie definitie van de basisbreedis,

Dt komit vooral naar voren indien een spie-
gelverhouding moel worden gerealiseerd,
die groter is dan 1. Het slecht voorspelbare
gedrag van de parasifaire PNP-fransisio-
ren maakt ook dat vooral bij hoge tempera-
luren de spi

gels slecht reproduceerbaar is.

Bovenstaande problemen zouden wegval-
len indien de PNP-transistor een verticala
opbouw zou krijgen. Daarom zijn, om echita
complementaire bipolaire transistoren te
kunnen realiseren, speciale bipolaire pro-
cessan ontwikkeld met een extra basisdif-
fusie voor een verticale PNP-transistor [6].

Fig. 4 toont ean dwarsdoorsnede van een |

dergelijk bipolair proces dat door SGS is
ontwikkeld, De complaxiteit van het proces
neamt echter wel toe doordat er een extra
masker en een extra diffusse voor da defini-
he van de basis van de verticale PNP-tran-

sistor nodig zijn.

MNaast het grote probleem van het niet-
complementair zijn van de NPN-en de
PMP-transistoren in het standaard bipolai-

re proces 15 er het probleem van de altyd |

aanwezige basisstroom. Deze basis-
stroom is in feite een lekstroom, die altijd
aanwezig is, ook bij zeer goede transisio-
ren met zeer hoge stroomversterkingsfac-
ioren, Welliswaar zijn er speciale basis-
stroomcompensaties ontwikkelt, zoals fig.
5 laat zien maar hiermee word! evenwel al-
leen een gemiddelde basisstroom gecom-

Tenslotte moet worden geconstateerd dat
de bipolaire transistor slechis een zeer
goede analoge stroomschakelaar is. Hij is
echter absoluul niet geschikt als analoge
spanningsschakelaar.

spiegelverhouding van PNP-spie- |

MOS-TRANSISTOR VOOR ANALOGE
TOEPASSINGEN

ie eigenschappen voor analoge foepassin-
gen, zoals:

~ veel laagfrequente rnuis,

- relatief hoge ofisat,

- lage transconductantie,

= lage kantelfrequentie an

- laatl bij acceptabele dimensies alleen
bescheiden stroomniveaus toe.

Laagfrequente ruis, hoge ofiset en lage
transconductantie zijn inherent aan het

MOS-proces en moeten als zodanig wor-
den geaccepteerd. De laagfrequente ruis,
ook wel 1/f-ruis gencemd vanwege het leit
dat dit type ruis rd evenredig is
met de frequentie, vindt zear waarschijnlijk
zijn oorzaak in het Si0,-Si grensviak. Deze
ruiscomponent is overigens nog afhanke-
lijk wan het wel of niel geimplanteerd zijn
van het kanaal zoals fig. & toont [7]. De ho-
ge offset vindt zijn corzaak in het feit dat ve-
le parameters de onderlinge gelijkheid tus-
sen de MOS-transistoren bepalen, zoals:

geometrie van het kanaal oftewsl de
breedte W en de lengte L,

[ = bawaaglqkhmﬂvmda ia.dlngsdmgars
| = dikte van het gate-oxyde en
- drempelspanning.

De transconductantie van de MOS-transis-
tor heefl in de gebruikelijke 'sterke inver-
‘ sie'-modus (de gate-source-gelijkspan-
ning is groler dan de drempelspanning)
| een wortel-relatie met de gelijkstrooms
door de lransistor. Bovendien hangt de
| transconductantie nog af van de geome-
tneverhouding van de transistor (W/L).
Wordt de instelspanning lussen de gate en
| de source kieiner dan de drempelspanning
| dan is de MOS-transistor in de Zogenaam-

de 'zwakke inversie’-modus en vertoont
een transconductantie die evenredig is meal
de gelijkstroomcomponant door de trangis-
jor. In de zwakke inversie is de MOS-tran-
sistor qua wisselspanningsgedrag verge-
lijkbaar met de bipolaire transistor. Alleen
vormt hetl maximum stroomniveau van 1 &
2 pAwaarbij nog zwakke inversie kan wor-
den gegarandeerd een beperking voor een
goed gedrag bij hoge frequenties. Een uit-
zondering hierop vormt de DHDS -Iransis-
for, die voor microgolft worcdt
gebruiki. Hel gaal hier evenwal om een
exolische MOS-variant, die niet direct
compatibel is met de standaard CMOS-
iechnologie. C
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F 4. Zowel de NPN- als ook de PNP-Iransistor heeft een verticale opbouw in hel recenhalik

dmr SGS ontwikkaide bipolaire proces,

wygang ?

b

Fig. 5. Compensalie van de basisstroom door middel van een circuiloplossing Desrmﬂmdf
in de colfectorleidingen van hel ingangsverschijpaar gemelan met behulp van ransistor TS54 en
T53. Bj goade onderlinge geljkheid zal de basissiroom van de meetfransisior oversenkomen
mel die van de ingangstransistor. Door de 20 gemelen basisstroom naar de basis van de be-

wusle

mmrmmnmwmmmwfrss TS6 en TS7) en (TS8,. TS5 en
| TS10) kunnen beide basismgangssiroman warden

gecompenseard,
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De lage kantelfrequentie van de MOS-tran-
sistor is echter niel direct inherent aan de
structuur van de MOS-transistor. Het zijn
de parasitaire capaciteilen die, in samen-

ﬂgg mel het lage stroomniveau van de
X rranwm voor relatie! lage schakel-
snelheden zorgen. Zodra de definitie van
een geomealrie in het oxyde binnen een
proces beter behearst kan worden Zullen
kleinera structuran mogelijk zijn en dus ook
geringera parasitaire capaciteiten. Men
kan een kantelfrequentie van de MOS-
transistor in fig. 7 definiéren als de tijdcon-
stante die is gerelateerd aan het omladen
van de gate-kanaalcapaciteil via de
stroombron g, * V. V., i5 hierbij het
stuursignaal en g, is de transconductantie
van da ingangs-MOS-transistor. Voor de
intrinsieke tijdconstante T, kan men dan het
volgende schrijven:

C
T, = S sansal
Bm

=

CoxW-L
Vo[2m)-(WIL)-Bgo T

Cox 1

Bo (Vs — Vo)

nL? ()

waarbij.

W = breedie van het kanaal (um),

L = lengte van hnt kanaal (umy),

Cox = it lussen gate en ka-

naal: 0.5 1F/{pm-umj,

n = eersie orde benadering van het sub-

straateffect: 2,
(subsiraateffect is de inviped van de
substraatspanning op de drempelspan-
ning van de MOS-transistor)

By = stroomversterkingsfactor;

UCay = 30 pAlVV),

| = de gelijkstroom waarop de MOS-iran-

sistor staat ingesield (A),

Vs = gate-source gelijkspanning voor de

DC-stroom | V),

Vg = drempelspanning van de MOS-tran-

ﬁﬁw zonder source-substraatspanning

ELEKTROMICA BE/22

Bij een sluurspanning (Vgs — Vra) van en-
kele volt an een kanaaliengtevan 142 um
volgt een RC-tijdconstante in de orde van
enkele tientallen picoseconde. Dit

reert dat schakelingen in MOS zich wel de-
mhmnen melen met bipolaire schake-

Om een indruk te krjgen van de invioed
van de parasitaire capaciteiten kan men
hel volgenda aannamean:

de breedte van de draindiffusie die
grenst aan het kanaalgebied is gelijk
aan de breedie W van het kanaal.

de lengte van de draindiffusie is gelik
aan b maal de kanaallengte L &n de ver-
menigvuldigingsfactor b word! bepaald
door de ontwerpregels (design rnules)
van het bewuste proces.

de belastingscapaciteit die door vol-
gende versierkerirappen wordl ge-
vormd is a maal de ingangscapaciteit
(gale-kanaalcapaciteit) van de wvoor-
gaande trap.

de junctiecapaciteit per opperviakie-
eenheid bij nul volt sperspanning, Cua.
is bij benadering de hellt van oxydeca-
paciteit Cox.

Op basis van deze aannamen volgt dan

| woor de RC-lijdconstante T:

| T

a-Cpox-W-L +cth:L
2

ConW-L
e

(a+b2)= Tia + b2) (2}

De RC-tijdconstante T, neemi dus lineair
toe met het aantal gelijkwaardige trappen a
dat de sturende trap belast. In de praktijk
zal & minstens 2 zijn. De parasitaire belas-
ting door toedoen van de drainditfusie is af-
hankelijk van de minimale almeting van de
draindiffusie waarin een contactgat past en
de minimale alstand tussen een contacigat
ende gate. Bijveel 243 um MOS-proces-
sen zal de diffusie zeker zo'n 6 fot B um
lang moeten zijn zodat b fussen de 3en 4
zal liggen. Totaal biijkt de RC-tijdconstante
minstens met een factor 3 a 4 slechter te
zijn dan in eerste instantie op basis van de
interne tijdconstanie binnen de MOS-tran-
sistor zou mogen worden verwachi.

Een raalistischa fij VOOF Ban
MOS-transistor ligt dus tussen 0,1 en1 ns
voor de modeme CMOS-processan, Ditis
echier nog steeds vergelijkbaar met de
kantelfrequentie van enkele gigaherz voor
bipolaire processen. De lage kantelfre-
quentie voor MOS-transistoren wordt dus
alleen veroorzaakt door de parasitaire ca-
paciteiten die in dezelide grootte-orde lig-
gen als die van de gate-kanaalcapacitei.

De parasitaire capaciteiten zijn echier vaak
bijna een orde groler dan de gate-kanaal-
citeit, In een dergelijke situatie zal de
-ijdconstanta boven 1 nanosaconde
liggen. Procesverbateningen len aanzien
van deze parasielen zouden de kantaffre-
guentie duidelijk kunnen verhogan,

Tot dusverre zijn de slechta eigenschap-
pen van de -transistor voor analoge
applicaties ter sprake geweesl. Voor digi-
fale applicaties heefi de MOS-transisior

| juist goede eigenschappen, zoals:

- hoge pakkingsdichtheid,

- grole stoorongevoeligheid,

- eenvoudig te ontwerpen,

genvoudig te modelleren en L=

Fig. 7. mmmvmmmmﬁmemwmrcs. C3 ziin

lussen de
hamkeiyjk i5 als de

| an respechieveljk sourcs- en draindiffusies; C2 is de capaci-
leil lussan de galte en het kanaal; C4 is de

it, die nel zo spanmingsal-

vanuil de sowrce- an draindiffusies naar hef substraat; C5

junchecapaciteien
is de capacilel ussen de gale en hel subsiraat in hel pinch-oif-gebled en door de noodzakeijke
WearsZiden

owverlap van hat gale-maleriaal aan

van het kanaal).




Twee analyzers in één

De logic analyzer PM 3570 biedt
u de unieke mogelijkheid van volledig
gesynchroniseerde state- en timing-
analyze. Daardoor kunt u in éen acqui-
sitie snel en betrouwbaar Zowel 5
ware- als hardware-fouten «

De PM 3570 beschikt daartoe
over twee analyzers in één behuizing:

83 state-kanalen en 32 timing-kanalen
(omschakelbaar naar state)

Deze analyzer, met zijn kloksnel
heid van 400 MHz, biedt bovendien
volledige ondersteuning voor 8-, 16-
en 32-bit processoren

Dank Zlj de toepassing van lranst-
tionele timing combineert de PM 3570
ean maximale resolutie met een maxi-
male invangpenode

De standaard ingebouwde per-
formance analyse is een onmisbaar
nulpmicdel bij net optima-
liseren van uw software
Maar wens in tabellen of
histogrammen toont de
PM 3570 o.a. het tijdsbe-
slag van max. 12 routines
Philips Test- en Meetapparaten: =
meetbaar beter.

Vraag meer informatie vi:
staande antwoordkaart of
040-783238

Is uit de specificatie

= analyzer  timing analyzer
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- eenvoudig in dimensies aan e passen
aan de VL5l-eisen,

Het eenvoudig modelleren behoaeft mis-
schien een nadere verklaring. Voor digitale
applicaties is de MOS-transistor een scha-
kelaar en hij is als 2odanig eenvoudig 18
modelleren. Het berekenen van de ont-
laad- en oplaadtijden van de belastingsca-
paciteit van een logische poon kan nauw-

keurig worden berekend met behulp van |

het zeer eenvoudige MOS-transisiormo-
del. Alleen bij zeer geringe kanaallengten
blijkt het eenvoudige model niet meer le
voldoen. Hier treden zeer hoge veldsterk-
len op waann de elektronan zo'n hoge
energie kunnen krijgen (de zogenaamde
‘hot'-electrons) dat deze hel gale-oxyde
kunnen binnendringen en zo de drempel-
Spanning kunnen veranderen.

Deze hoogenergetische elekironen bein-
vioeden dus het gedrag van de MOS-tran-
sistor zodanig dat het niet meer met sen
eenvoudig model kan worden baschreven,

Dit probleem met het model is echier allean
actueel bij submicron-dimensies van de
transistoren. In elk geval is hel analoge
model voor de MOS-transistor in vergelij-
king 1ot het eenvoudige digitale model dat
momenteel nog gehanteerd wordt, badui-
dend complexer,

MOS VERSUS BIPOLAIR

Hel voorgaande maaki duidelijk waarom
MOS meer voor digitale en bipolair meer
voor analoge oepassingen wordt gebruikt.
Dit is echter voor een grool deel historsch
gegroeid. Bovendien speell de beperkle
analoge ervaring in CMOS hierbij een gro-
te rol. Echier, ondanks de slechte analoge
eigenschappen van de MOS-transistor die
zojuist werden genoemd heefl de MOS-
transistor iwee belangrijke kenmerken die
hem juist wel inleressant maken voor ana-
loge toepassingen. De MOS-transistor
heaft namelijk een zuver capacitieve in-
gang en het is mogelijk om hem als analo-
ge schakelaar te gabruiken.

De zuiver capacitieve ingang door de oxy-
de-izolatie fussen gate an kanaal een
zeer lage lekstroom aan de ingang (= fA).

De capacitieve ingang is echier wal zeer
gevoellg voor ladingen die door de kleine
capaciteitswaarde zeer hoge gate-span-
ningen kunnen veroorzaken en zo het ga-
te-oxyde kunnen beschadigen. De MOS-
ingangen die direcl in contacl staan mel de
buitenwereld moeten daarom worden
voOrZien van een ingangsprotectie. Deze
protectie voorkomi dal spanningen die bui-
ten hetl voedingsspanningsbereik liggen op

:
I

I‘MT L] |
i n-acnoaii Tp-bnnoer/
WL & a®
He= .
waf Wi = 3 vl an d woil

Vi bs todale pare-subsirasn
LR e Sl e B

frssdor pelmotr; Vy 3 Wy

¥s r'.'fm
e

Fig. 8. Uigangsgelaiding van een p-kanaal en
n-kanaal transistor in afhankeljkheid van de

Semanites diol
¥
E ‘H‘ Wiair
Wi
_._."ﬂ.;.,n N
| Fig. 9. Schema van &an sample-and-hold
— schakefing
r
T v schaisiasr @ gesioen ndeen 5 e 1
" | -l_m-u_]. _'“"L"" parasifaie capacahivien maken esn
L — poeide defimufie van C anemogehjk
¥
f| UL
| == L lsdngsoverdrschl v V1 rder V2

A= VIC = WL

Pipriny hoont sen gevmaddelde siroom
AT o OTHWT - ¥

TAC manifestenr! sich a8 waerslandg

Fig. 10. Geschakelde capacitedan kunnan ge-

migigeld in de liid als een weersfand be-
schouwd worden. Parasitare capaciteilen pa-
raligl aan de gentegreerde capacitell maken

het moeilijk de absolute waarde van de fjodis-

crole waerstand vast le leggen

de MOS-ingang kunnen komen, door de in-
gang via dioden met de voedingsspanning-
slijnen kort @ sluiten.

fig. B dit voor een P- en een N-kanaal iran- | schakelingen waar monsters van een ana-
sistor in een CMOS-proces weergeell. In | l0ge ingangsspanning moeten worden gea-
dit lineaire gebied is de MOS-transistor als | nomen, die gedurende een bepaaide lijd
analoge schakelaar te gebruiken. De com- | moeten blijven opgesiagen (sample-and-
binatie van de capacitieve ingang en het | hold). Fig. 8 toont het schema van een der-
gebruik als analoge schakelaar maakt de | gelijke schakeling [
MOS-technologie bij uitstek geschikt voor |

De MOS-transistor vormi in het lineaire ge-
deelte van zijn uitgangskarakteristiek een
weersland lussen source en drain zoals
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K.V.G. hoogwaardige
kwartskristalprodukten

voor iedere
professionele toepassing

in een zeer groot frequentie beraik:

» kwartskristallen e kristalfilters
e oscillatoren - QCX0
= TCXO
s microprocessor kristallen in zowel de
ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE
» ultrasonore Kwartsplaten

Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! ,

De geavanceerde K.V.G.-technieken staan garant

VOor:

» zeer nauwkeurige tolerantie « grote tempera-

tuurstabiliteit » schok- en Irillingsbestendigheid

» zeer geringe oudering

Bel of schriff voor meer informatie! |
|

Agent voor de Benelux:

A

LED-ANALOOG-
AANWUJZER

FAL 144-3K

(] Aanwijzing dm.v. 30 rood oplichtende diodan.

[ Signaalingang voor spanning, stroam of fraquentia
[ 3 instelbare grenswoarde kontokben

[ Op 10 meter ofstond ofleesbaar

Allegnveriegenwoordiging voor Nederland

Postbus 240

3100 AE Schiadom

Calondstiaat B0
"'ﬂ’ﬂ" Tel, O10-4154644

I‘is
- |

g
STERK
Belangrijke eigenschappen zijn:

64 Kbyte buffer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM
met battery back-up.

Groot aantal PROM check funkties,

2 x 6 karakter alfanumeriek display.

RS232C serieel tot 19200 BPS en Centronics parallel
interface.

High speed algorithmen (50 ms puls/intel | 1I/Fujitsu).
Gang-programmer modules leverbaar.

Software op klantenspecifikatiea mogelijk bij afname

groter dan 5 stuks.
Gratis besturingssoftware voor o.a. IBM-PC en

COMpaTDNE Prijs: Hfl. 4,950,
inkl. FX-1A module

* prijs exkl BTW
Voor meer informatie of dokumentatie:

Een intelligente programmer voor bestaande en
toekomstige EPROMS.

D! §eo
|N PRIJS VERLAAG LAMAI.

De PKW 1000 van Aval is een intelligente programmaer,
voorzien van de laaste technische snufjes. Door ean
programmeerbare voading an ean aanvoudig uit te
wissaelen sysieem-PROM is de PEW 1000 geschikt
woor alle bestaande en toskomstige EPROM's.
Parsonality modules hoeven ook vrijwel niet maer ver-
wisseld te worden. Eén module kan da hele reeks van
2716 tot 27512 (FX-1A) aan,

De "update” mogelijkheid van de systeam—PROM bij
nieuwea ontwikkelingen an de nu ook leverbare bi-
polaire PROM adapter maken van deze programmer
e@an investering voor de toakomst,

PEKW 1000

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT,

TEL: 07520-51BDD.DGDHHIESNUMMEFT B1622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500
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Goede oxydecapaciteiten met zeer lagn
temperatuur- en spanningscoéfficiénten
en zeer goede onderlinge gelijkheid zijn
realisearbaar in alle modeme CMOS-pro-
cessan, Een dergelijke capaciteit biedt sa-
man met de MOS-transistor als analoge
schakelaar ook andere mogelijkheden,
zoals fijddiscrete geintegreerde filters,
waarvan het principe in fig. 10is weergege-
ven, De ladingspakketten die door de twee
schakelaars van de ene spanningsbron V1
via de capacileil naar de andere span-
ningsbron V2 worden gebracht, geven ge-
Iniduah:l in de tijd aankeiding tot een stroom

T

[:{"H - ¥2)

3
= (3)

proke waarde van de equivalente weer-
stand tussen V1 en V2, Dpdezernanrerns
mel een integreerbare capaciteil, lwee
MOST-schakelaars en een klok-frequentie
| een volledig integreerbare weerstand mo-
| gelijk. Wordt deze equivalenie weersiand
in serie geschakeld mel nog een capaciteit
dan ontstaat er een RC-tijdconstanie die
wordt bepaald door de verhouding van
iwee capaciteiten an een klokfrequentie.
Daar de onderlinge gelijkheid van geinte-

| Hierbij kan C/T gezien worden als de reci-

_L T ._m__ wo

ONTWERPEN
| |

'FJ._ ’*‘

—

Fig. 11. Door sen speciale schakefechmisk

kan de negatieve inviced van parasitaire ca-
pacieiten paraliel aan oe le schakelen capaci-
teil in fig. 10 fof ean miimwm beperk! wor-

aen; i de opstelling van Ng. 11 dragen de pa-
rasitaie capaciteitan naar ,.aarde’ met bif lof
| een eMachel ladingstransport van V1 naar V2,

Fig. 12. Verschiflende MOS-versterverconfigu-
ralies voor lijddiscrele schakelingen.

Ij—

rE

FEs
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envors | ONTWERPEN

greerde condensaloren zeer goed is en de | e — =
kKlokirequentie met behulp van een kristal g
Iear nauwkeung kan worden vasigelegd, [ 1
is 0p deze manier een nauwkeurige RC-lijd = wag |
op de chip te verwezenlijken. Omdal para- ' oo |
sitaire capacileiten parallel aan de gescha- | | | ¢ = e I
kelde capaciteit een te grole rol zouden i J D

2 |

L

spelen zijn er allerlei speciale configuraties B ]
met schakelaars ontwikkeld die ongevoelig ol I
Zijn woor parasitaire capaciteiten. Een der- —
gelijke configuratie is weergegeven in fig. il .
11. Door een versterker te introduceren s e
kan een integrator worden gerealiseerd | .

met een geschakelde ingangscapaciteil en PR a1l £?
een leruggekoppelde capaciteit, | Sl e Ik,

T IV A
| g

De intagrator vormit de basis voor allerlei
basisconfiguraties wan RC-filters an kan op [
deze manier tijddiscreet gerealiseerd wor- | |
den. Er zijn daarom wvele verschillende :
MOS-versterkers voor tijddiscrete schake- ‘

lingen ontwikkeld. Fig. 12 geefi enkele

voorbeelden van dergelijke versterkars [B, | | Fig. 13 MOS-buffertrap voor lijdeontinue foepassingen

g, 10, 11]. Er zijn echter ook MOS-verster- gl

kers voor fijdcontinue toepassingen [12, &1 nawr Vs,

13]. Dit zijn vaak ingangshul’fars,nl?irgmlg& ' l F EE o g
bufters of versterkers voor het anti-aliasing .. 3 Vi = Wanget

fier dat voor het tijddiscrete filter geplaatst

wordt. Fig. 13 toont een voorbeeld van een ?‘___._'_L 2 B [t ptadens
Eﬂﬂmﬂ uGS‘UitgﬂrlgE'bUﬁﬂf “4I |' — Vit ﬂn:.r llII.-' e AT W) AFECTIE vl parasilaee lading
Een opvallend verschil lussen de verster- ;
kers .'hl'ﬂﬂl' 'Hp:ldlsc:mfta an q_'iﬂ'_mm ioe- "?Fﬂ,’m i W masr masea waardoor sen Lading
pﬂﬁﬂlﬂgﬂﬂﬁdﬂﬂtﬁ aande ineariteit van de r;,".,. C15V,, it e mgaig vilrs 0 varstariar wond? garmachesend
overdracht en de offset. De overdracht van L et sl g e e il gl
de versterker moet bij ijdcontinue toepas- J_ Vo = Vi lCTCH
singen altijd gegarandeerd aen bepaalde | |
lineariteit hebben. || Fig. 14 Offset-compensatie bij i
Bij njddiscrete versterkers is deze lingari- I
teil echter alleen een bepaalde tijd nadat
het ingangssignaal is aangeboden nood-
zakelijk, omdat pas na deze lijdsveriraging
het uitgangssignaal van de bewuste wver-
starker vardar wordt verwerki. Hoe de uil-
gang van de versterker zich gedurende de
tijdsvertraging gedraagt is volkomen onbe-
langrijk. Die tijdsvertraging tussen het aan-
bieden van het ingangssignaal en hel mo-
ment dat het uitgangssignaal klaar moet
zijm woor verdere verwerking wordi geheel
bepaald door de klokfrequentie waarmee
de analoge schakelaars worden bediend,
Bij tijddiscrete ioepassingen kan de offsel
van de versierker eenvoudig worden ge- |
meten en lijdens de aclieve versierkingsfa- | - Bl b et s
58 worden gecompenseerd (zie fig. 14). it i " RN | ¥as,] » | ¥z 5
gﬂ:n&! mogetijk bij tijdcontinue toepassin- m’gﬁ ok MWMGSW“ tegrator g5 i

g modius A0 gevsle inslanie als weerstandan " Pler O !
Naast de filers die van huis it 2ii1 Geba- | | o cor Ay e o stieken 1 y
seerd op RC-integratoren zZijn ook andere fineaire siroomcomponenten, zodal een MOS- rd Wiy Faniimad
filtertypen mogelijk, indien er een cofracte | Iransisfor niel direct als weerstand kan wor- s
conversie van de basisfilerconfiguratie den gabruikt.
naar een configuratie mal tigdiscrete RC- |
integratoran mogelijk is. — T

\_-h\ll“"ﬁ L L]
|

& O s Jesd |

fofoée aframw |

Behalve de integrator kunnen 00k andara
schakelingen mel behulp van geschakeide
capaciteiten worden geintegreard, zoals
de versterker met offset-compensalie van
fig. 14, Voor een ovarzicht van de vele mo-
gelijkheden van swilched-capacitor-scha- | L
kelingen wordt verwezen naar [15].
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Super Snelle Monolitische prmps

Caaser Bipolair of JFET, hoge slew-rate, breed-
R | it | "eme | vee |Gwst [maue | bandig, snelle saﬂhn% of lage ruis, wat je
M"; ":‘* et ‘:" Lo ie1] "';" applikatie ook is, HARRIS heeft de juiste
: opamp, die je job aankan.
wipsed ool Mol N - o Deze snelle HARRIS opamps bieden naast
e ¢ slew-rates zo hoog als 600V/uS, een unity
hasge | Segw | om | 1m0 mo| o | ]| s gain stabiliteit tot 40 Mhz, gain bandwidth
i | &2 - " i ; produkten tot 800 Mhz en settling tijden zo
Sk laag als 70 nsec.
Hh- il g 150 w m H
g Moet het snel, kies dan voor HARRIS.
Bl FRE g L] il ]
AR frge w0 ] 1 43 a1r .
e | e = : G Heb jij dat niesuwe
. “{' . Harris analoge
& E (Fa ]
L §
HA-E1T (£ n L] il
il o)
LUBARE [P ¥ i & il
[ ]
II;.u‘u“' T 1] i b

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

Dot matrix LCD displays
® Karakter en grafische displays.
Uitgebreid temperatuurgebied.
Brede, instelbare openingshoek.
Direct aansluitbaar op 4— en 8 bit databus.
Ascii compatibel.
Achtergrond verlichting.
TTL en 5 Volt CMOS compatibel.
Inclusief controller en drivers.
Van 1 regel met 8 karakters tot 4 regels met B0 karakters.
Grafische displays: van 32X120 dots tot 200X640 dots.

LM23A(B)2C24CB

L E N N B NN NN

LM12A(B)1C161CE

o

displays zijn

Die dot matrix
kristal-heldear,

LMB3A200GE40DX
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VERVOLG ONTWERPEN
' — —_— Do stroom dooe de MOS-transisior in oe éneaire modi:
I .r.'-.'-.fu”n' TrTrT
|-;f-_.|r--r.a / ip = B[V = Vi = Vim = Dl V1 - W2
» I YTy, = i (V'Y = V¥ = V2 = V]
1 =1V - W v Bl = (U7 = Ve + 2P i
e 7= Mg = E2gNayigh =]
K o= WL i3
Eent Taylar-rewis onfwikkeling peefr:
Ip = KTatiW1 = V2] +a2iVi® - V) + aVP - ¥ + ) )
i al W; = Wpf {5a/
T
&2 = 1 + 2vi-Wg v Wgl 1585)
by = ANV + gl DT nmd 5l
L fe XS wasrin AT = = WAE A =+ VA, AJS) = -84 anr, e
J_ Elke band in de Wr o= Vig = g + g =05 ¢ By 81
grafiek komP overoen
- " "I ml mml De weanstand voor Haine signafen van sen MOS-transistor ban dus sl voige
fussen 1 volf [Bavenkant] wordan geschreven.
I = i d wolt (onderiamni]
s R o= 1 7 By = Vil i)
Fig. 16, Niel-lineaire mnpuf;amm in de ka- |
naalwearsiand van een MOST. De stroom |
voor een MOS-fransisior in de finsaire modus, Wi virfuals asnde
Zoals deze is woeergegeven in formule (1), kan
mal gen Taylor reeks (4) benaderd worden.
Met (5a), (b} en (5c) worden de miei-fneaire | ¥ Twnade orde nist oy
compananien in de kanaatweersiand expliciel J_ - |
wigedrukl. De i van ! I = Vo = 6V = Vgl] = ali=¥F - VTl = @ |
een aanial componentan JiN waargegaven n LA
de grafiek. . i - - I=F = (¥~ Wl — [Vl = Vgl = JVgR
in elk geval heeft de MOS-technologie na i % wl [ Viir
de introductie van de switched-capacitor- & >
techniek in 1978 ean anorme ‘analoge op- ¥ —— %~ ~Wisit
leving” gekregen. De laalsle lijd worden H
echier ook duidelijk andere analoge scha- ! il
kelingen in MOS-processen gerealiseerd, |
zoals tijd-continue filters waarbij de MOS- | LJ

transistor in het ineaire gebied van zijn wit-
gangskarakienstiek als weerstand woor
een RC-integrator wordt gebruikt [16). Fig,
15 geedt een voorbeeld van een dergelijke
tijdeontinue inegrator. Omdat de kanaal-
waerstand van de MOS-transistor een zeer
sterk niet-lineair gedrag vertoont moet

door een gebalanceerde opbouw van het |

filter de vervorming iot een acceptabel laag
niveau worden teruggebracht.

Fig. 16 geeft een indruk van de niel-lineaire
componenien van de kanaalweerstand.
Het effect van balanceren op de niet-lineai-
re weerslandscomponenten wordt in fig.
17 uiteengazet. Omdat de absolute waar-
de van de kanaalweersiand slechl repro-
duceerbaar is, moet een mogelijkheid wor-
den gerealiseerd om deze af te regelen. Dil
kan door een lokale oscillator- uitgevoerd
mel tijdcontinue integratoren — te laten
synchroniseren met een extern aan te bie-
den klokfrequentie, Hierbiyj kan voor het
afregelen van de kanaalweerstand het
substraateffect worden benut.

Het balanceren door volledig differentiéle
signaalverwerking wordt ook veel toege-
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Fig. 17, Cmmwmmmmaﬂaﬁmmnammmwkaﬂwm
ean MOST mer behuip van balanceningslechnisken.

pasi binnen swilched-capacitor-schakelin-

gen. Op deze manier kan het effect van de |

schakelklok-frequenties  (clock feedih-
rough) tot een minimum worden geredu-
ceerd, omdat het effect zich als "'common
mode’ signaal op beide ing
varsierkers introduceer. Ook A/D-en D/A-
omzetters zijn in allerlai vananten met swit-
ched-capacitor-technieken in CMOS reali-
seerbaar, waarvan vele publikalies over
omzetters getuigen (17, 18, 19, 20]. Hierbij
is weer da MOS-transistor als analoge
schakelaar het hart van de schakeling. Om
op een chip een referenbiespanning be-
schikbaar te hebben zijn vele varianten van
de spanningsrelarantie in MOS ontwikkeld
[21, 22, 23].

Fig. 18 geeft enkele voorbeelden van
spanningsreferenties warbij gebruik wordi

|
angen van de |

| Fig. 20 geeft een voorbeeld van een scha- [

| gemaak! van de verticale parasitaire bipo-

laire transistoren om bandgap-referanties
te kunnen realiseren. Hierbij zijn tiddiscre-
te en tijdcontinue oplossingen te vinden.

Het is echter ook mogelijk de logariimische
uitgangskarakienstiek van de MOS-iran-
sistor in ‘weak inversion’ le gebruiken in
navolging van de bipolaire bandgap-refe-
rentie, zoals fig. 19 laat zien [24], Tenslotie
is het mogelijk de drempelspanning, die
zijn oorzaak vindt in de kanaaldotering van
de MOS-transistor, le benutten om een
spanning te creéeren die onafthankelijk is
van de temperatuur, Dit kan door het ver-
schil tussen twee drempelspanningen le
meten, omdal deze verschilspanning in fei-
te alleen word! bepaald door hat verschil in
de respectievelijke kanaaldoteringen,
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Spanmngsreferanies gebaseard op de verficale (parasitaire) b’l‘pﬂu'a.rr'l? transisioran in
Ve hoalt sen negalieve lemperatuurscosificiént en s bi benadering finear aftarnkeik

van de absolufe temperatuwy T, Het verschil issen wee Vg s echler heeft een positieve lem-
paraluurscodtficiint an s aveneens ineair afhankelik van de absolute lemperatucr. Door b een
Ve 2en voldoende grofe AVge op fe lellen met behulp van (R1 + R2VAT kan men de lempers-
tuursathankelkhaden in de somspanmng V .. legen slkaar weg laten valfen.

i @en P-wed CMOS-proces zijn de werlicale bipolaire fransistoren NPIN-transistoren. In een N-

well proces daa

zijn het PNP-fransistoren. Allgen de emitters zijn vrij beschikbaar, daar

rentegan
de coflecfor mel het subsiraal gemeenschappeik s (zie schakeding &). By de lalerale bipolave
Iransistoran s het juist andersom; bij de emiller komen de stromen van de alerale en van de
verticale Iransisfor samen, rodal de emifter el vy beschikbaar is (zie schakeling bl

keling die een referentiespanning afgeeft
die is gebaseerd op het verschil in de drem-
pelspanningen van ean verrijkings- en een
verarmingsiransistor.

Het cregéeren van een spanning die onaf-
hankelijk is van de temperatuur houdt im-
pliciet in dat de termparatuur wordt geme-

len, Het zal dus geen verrassing zijn datin |

de MOS-technologie temperatuurmetende

schakelingen mogelijk zijn. Enkele voor-
bealden zijn weergegeven in fig. 21 [25].
Deze schakelingen maken vaak gebruik
van tijddiscrete principes omdat op die ma-
nier offset-compensatie en trimming ean-
voudig op chip kunnen worden gereal-
seerd, zoals fig. 22 dit laal zien.

Indien er word! gekeken naar de veel ge-
noemdea nadelen van MOS voor een ana-
lo0g ontwerp, dan val hat op dat ean aan-
tal van de nadelen mat een systeemoplos-
sing kunmen worden omzeild. Neem als
voorbeeid de ruis van de acheve compo-
nenten. De thermische ruis bij de bipolaire
transistor en de MOS-transistor is omge-
keerd avennedig mel de transconductantie
an maak! dus bij vergelijkbare transcon-
ductantia gean verschil. Alleen de laagfre-

ELEKTRONICA 86/22

guente ruiscomponent die omgekeerd
| evenredig is met de frequentie, is bij MOS
vee| sterker aanwezig dan bij bipolaire
struciuren. Dit betekent dat de 1/1-ruis in
MOS-transistoren pas bij hogere frequen-
ties dan bi] bipolaire iransistoren mag wor-
den verwaarioosd,

| Fig. 23 geeft een indruk van de ruis van een
| bipofaire transistor en een MOS-transisior
| Het zijn juist de slechte laagirequente ruis-
| eigenschappen en de relatief grote offset

die mel systeemoplossingen in tiddiscrate

schakelingen goed kunnen worden verhol-
| pen. Door de ingangssignalen te module-
ren kan de signaalband naar aen hogere
frequentie worden verschoven, voordat hat
signaal door een MOS-versterker heen
moet, Hierma wordl het signaal terugge-
transformeeard, terwijl gelijktijdig de 1/-ruis
naar de hogere frequentieband wordi ge-
transformeerd (zie fig. 24). De ofiset kan tij-
dens de reset van een versterker worden
gemeten, zoals het tijddiagram in fig. 14
toont.

Afgezien van de mogelijke systeemoplos-
singen voor het reduceren van de laagfre-

| Fig.- 189, Spanmingsreferentie in fig. 18a is ge-
iransistor

baseerd op een verticale bipolaine

TS, an een PTAT (= proportional fo the abso-
mmtmnparmwﬂj-spmrmgﬁbmnv.?m
MOS-transisionan in og Weak Inversion mao-
dus. Mer behulp van de verschifversierker A
en de serie-transistor TS, word! Vi zodanig
geregeld dat de som van de basis-amiller-
spanning V, van TS, mel een negaleve lem-
peratuurcosfficient en V2 met sen positieve
lemperaluurcodificint op de basis van TS,
staal. De PTAT-bron is weergegeven in g
196, T53 en TS1 zifn in 'weak inversion” en
viroarzaken door de logaritmische relatie fus-
sen de grainstroom en de siuurspanning een

#‘iﬂ mel gen posiheve lempera-
over A3, De seneschakeling
vanﬂdbﬂdld& de femparatuur-

: mogeljkheid ¢
codfficiént van de PTAT-bron in waarde aan
ie passen aan die van v, zodal V, onafhanke-
ik word! van de lsmperaiuur

quente ruis, zal bij hoogirequente schake-
lingen de 1/f-ruiscomponent bij de MOS-
Iransistoren geen rol meer kunnen spelen
bij een eventuele keuze lussen MOS en bi-
polair. Daze ruiscomponent is namelijk bij
hoge frequenties verwaarioosbaar kilain,

BIPOLAIR MET MOS (BIMOS)

Een BiMOS-proces waarbinnen zowel
goede bipolaire transisioren als goede
MOS-transistoren mogelijk zijn, stelt de
ontwerper in staat de voordelan van bipo-
laire processen (lage ruis, kleine offsel,
grole uitstuurbaarheid en goed hoogire-
quent gedrag) te combineren met die van
MOS-processen (hoge pakkingsdichtheid,

excellente analoge schakelaars en uitste- &
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VERVOLG ONTWERPEN

kende capaciteiten). Fig. 25 toont een | riaties mogelif. Het BIMOS-proces kan | resultaat wordt echter bereikt indien het Bi-
voorbeeld van een BIMOS-proces in | worden gebaseerd op een van origine bi- | MOS-proces geheel wordt afgestemd op
dwarsdoorsnede. Er zijn evenwel vele va- | polair proces of CMOS-proces. Het beste | de speciale dolerings- en geometrie-gisen [

5] | 5 I
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Fig. 20 Spanningsrefereniie seerd . S NN —
| het verschil in de drmnpafsmwbﬂnw i 8 T
Eﬂﬁf}gx- en oen verammings-MOS. fransis- ry
: is sen vermjkingstransistor en T52 1B [
| een verarmingsiransistor, Door TS en TS2 in » 1N -

oen verschilfrap op 1e nevmen kan hel verschil
in hun drempelspannngen worden efen _— ;
| via gen verstarker, waarvan TS5 mgﬂg het Fig. 21. Temperafuwmelende schakeling in MOS-lechniek,

verschilpaar vormen. Door sen ferugkoppeling

vid TS89 wordt de spanning op de gale van R!

bapaald door de gegeven lataalstroom [, door

TS1 an TS2 en he! verschil fussen beide i
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.L Fig. 23. Laagfrequente en thermische ruis bif
e MOS-fransistor en bi een bipolaire fran-
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JFET versterker met
kleine ingangsstroom

Een lage mpangsstroom. con laag
stroomverbruik en cen zeer hope
open-lus versterking i combinatie
met een anntrekkelijke prijs aignde
cigenschappen van de OP-41 van
PMI.

De ingangsstroom bedraagn bi
TA=25 gr. Celcius: 5 pA maxi-
maal. D niet-linearinein van de ver-
sterker is bijzonder laag doordar ge-
beruik wordt gemaake van cen JFET
cascocke ingangstrap. De CMRR
ligt op 100 dB minimaal, wat cenex
treemn hoge waarde & voor cen
JFET versterker

De OP-43 s cen snellere versie
van de OP-41 en voorziel in een
slewerate van 6 Vias (OP-4] 1,3
ush en cen handbreedie van 2.4
MHz (OP-41 0.5 MHz). De in-
gangsspecificaties alsmede de ver-
Bruikssiromm van | mA zin voor

OP-07 vs OP-77

Dre OP-TT is de nhcuwsie gencri-
L precreversterker en s onlangs
in een buitentandse njdschrift om-
schreven, sijnde de beste monoli-
thische nict-chopper versterker dic
mamentecl verkrjghar is

De lineariten van de OF-T7 is be-
kingrijk vergroot in vergelijking
miet ide QP07 en i bijna gelijk ain
de theoretische lineariteit (2ie gra-
ek

Het ontwerp van de OF-77 15 pe-
heel afwijkend mct de OP-07 en
voorziet in de volgende specificatics
(nussen haakpes de OP-O7). OP-77-
E vs OP-IT-E: Vos.max, 25(75)uV,
PCWos man. 0.3 (1.3) nWigr. Cel-
cius, [bmax, —0,2+2(-55+5.5)
e, CMBER min, 1200 1031 dB, Avo
iroern. SOMKD 2H0) W imY . P max. Bl

tAdveremie

Nieuwe Precisieversterkers

bewde tvpen gelyk. De offseispan-
ning i 250 pV maximaal voor de
OP-43 en 500w maximaal voor de
OP-41. Richtprijgen vanal $ 3.50
bij cen afmame van 1060 stuks

OFFSET CURRENT vs
TEMPERATURE

IR RCETE!

Boa e e
Tt betaee

VT CuMeiNT pd

THAS R VoD | 4

(120 mW. D ruisspecificatic en de
aansluwtconfiguratic van de OP-77
s gelijkwaarding met de OP-07

Richtprgs vanaf S 150 big 100 siuks

SUPERE QAN LINEARITY

"y
wluaTiey Triatay r
wa
-+

Viervoudige
precisieversterker

D¢ QP-4 s de eerste monili-
thische viervoudige precisieversier-
ker op de marke met CPI777 spe-
crficanies, in cominnatic mo! cen
laag stroomyverbruk,. Het stroom-
verbruik bedrmmgt voor de vier ver-
sterkers 2.9 maA max. Do de -
mirlitische boww van de OF -3 i de
betrouwhnarhen] vergroot en s de
parumcirische  geligkloop van de

wvier versterkers uitstekend. De off-
swispanning  bedraagt 150 micro-
volt maximaal, waardoor de nood-
rakelijke nulafregeling kan komen
te vervallen. De TOWos (drift) be-
dramagt 1,2 micro-voli pergr, Celcius
maximual en is met hel ruisniveas
conform de OP-07 specilicatie. De
CMER en PSER waarden bedri-
gen resp, 1200 dB mim. en 115 dB
min. D witgangen van de OF-300)
kunnien ronder problemen belust
worden met 10 nanofarad ronder
oscillaticproblemen. De open-lus
versterking  bedraag HLLIELLT
munimaal. D P-4 = ¢en prece-
slevervanger voor de LM-324, 1LM-
R, OP-11 en LT-1004. Indicatie-
prijs vanal § 5.75 bij cen afname
vl 10 s1uks

Precisieversterker
levert 50 mA

D OP-30 van PMI is een preci-
sieversterker van de eerste onde
mit een mgebowwde witgangshuf-
fer. D precisie-specificaties van de
OP-50 overtreffen  clke  andere
thans in omboop aynde monolithi-
sche precssieversierker. Een op-
mierkelijke extra eigenschap van de
OP-50 5 dat de ingebouwde wit-
gangsbuffer ongeveer 50 mA kan
leveren en lncair blijfe bij lang-oh-
mige helintmgen (o grafiek). De
C¥P-500 i wleanl als precisie-buffer-
versterker voor hoogwaardige AD-
comveriers en lineaire servo-sysie-
men. De witgangsbuaffer is kortshui-
vast en thermisch beveilipd. De pre-
crsie-speaficaties  zign:  open-lus
1.'1.'r'~ll.'|'|i|r.|l: 10h ENEE(NHD an. b |
Kobm. CMRR 126 dB  min..
PCWos 0.3 p¥igr. Celsius max..
spanningsruis 4.5 uWiHz, YVos 235
uV max., GBW 15 MHz mm. De
gescheiden  voedingsaansluitingen
voorsien i verschillende vocdings-
spannimgen naar keure en beperken

de interne dissipatic. De totale vier-
riksat rooiT viin versterker en buf-
fer bedraagt 2.8 mA. De OF-50
wordt geleverd in een 14-pin kera-
mische behuining, Prijsindicatie §
G AN b een afname van [0 stuks

CUTPUT VOLTAGE SWING
va LOAD RESISTANCE

Wi TR

mA PR W TS BN

Snelle instrumentatie-
versterker

De AMP-0S s de nicuwsie in-
strumentalicversterker van FMI en
voreel i een [micro-seconde in-
stelijfd masimaal binnen (L0387,
e AMP-05 bezit tevens een korie
hersteltijd van 15 micro-seconde bij
signaaloversturing.  De AMP-0S
beett cen JIFET imgangscircuit met
CEN INEENESSIomm Vi S0 pA maxi
maal, dubbele puarddrivers en een

cisic-stroombrom. Het gebrmnk van
externe componenten wordt hier-
mee W cen  mimimum  beperki
Slechs twee weerstanden bepalen
de versterking van U, 1 1or 2660, De
afregeling s echier nict kritisch, De
AMP-05 s ondergebracht in cen
keramische 15-pin behuizing en
heeit cen indicatieprips vamal § 9 %
B een afmime van (00 stuks.
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Fig. 24. Compensatie van 1/-ruis door deze
wil de frequentieband van hel ingangssignaal
weg le transformeven. Dt word? gerealiseend
dooy het ingangssignaal eerst met een fre-
gquente f. fe vermenigvuidigen. Vervolgens
word! hel ingangssignaal verwerk! door de
varsierker A1, Hierna wordl hel ulgangssig-
naal van AT weer vermemigvuiciga met . Het
signaal wordt weer feruggelransionmeerd naar
de porspromkelike frequantieband, lenwy de
rwis in AT naar een hogere frequentieband
word! getransiormeand. De ruis w AT is feer
ahmaﬂnamvfw
De vermanigvuidiging kan bijvoorbeeld gerea-
lizeerd warden mel d@ aangegeven anaioge
vermeamgvuidiger in switched-capaciior lech-
ik,

van de bipolaire transistoren en MOS-tran-
sistoren.

Welke schakelingen in een BIMOS-proces
zullen worden gecombinesrd is moailijk te
voorspellen. omdat met het BIMOS-proces
nog met of ternauwemood ontwerpena-
ning is opgebouwd. Het hangt woor een
groot deel af van de inventiviteit van de omt-
werper. Het aantal schakelingen zal in elk
geval zeer grool zijn, bijvoorbeeld:

= Het is mogelijk bipolaire versterkers met
MOS-ingangstransistoren te combineren
zodat uitzonderlijk lage ingangslekstromen
kunnen worden gerealiseerd. In combina-
tie met analoge MOS-schakelaars zijn dan
snalle sampla-&-hold- en chopper-schake-
lingen op @an chip te integreran.
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Intel levert perfekt ontwikkelgereedschap
(Tools noemen ze die zelf), waarmee de
ontwikkelaar z'n IBM PC of compatible kan
inzetten als ontwikkelsysteem voor techni-
sche automatiseringsproblemen.

De Intel PC-tools zijn er voor onder andere
8051, 8096, 8086, 80186, 80286-target toepas-
singen. Binnenkort ook voor 80386.
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- De slechl reproduceerbare PNP-
stroomspiegels kunnen worden vervangen
door nauwkeurigere sir iegels met
P-kanaal MOS-transistoren, die in elk ge-
val een beter hooglrequent gedrag hebben
dan de PNP-transistoren.

- Een ander voorbeeld van het combine-
ren van MOS met bipolair is het gebruik
van MOS-transistoren om de basissiroom
van bipolaire uitgangsiransistoren te ver-
zorgen. Vooral de combinatie van een P-
kanaal MOS-transistor aan de basis van
een NPN-uilgangstransistor maakt goede
complemeniaire uitgangsirappen moge-
lijk; omdat op deze manier de zeer slechle
laterale PNP-uitgangstransisior kan wor-
den vervangen door de uilsiekende verti-
cale NPN-transistor. Fig. 26 geeft een dear-
gelijke combinatie weer.

—~ De hoge stromen en de grotere uitstuur-
baarheid van bipolaire transistoren maken
zaer snefle versterkers mogelijk die grote
belastingscapacileilen zonder enig pro-
bleem kunnen aansiuren. Dergelijke ver-
sterkers in tijddiscrete schakelingen zou-
den zeer hoge klokirequenties toe kunnen

laten. Hierdoor worden bijvoorbeeld zeer |

snelle A/D- ol D/A-omzetters en hooglre-
quente filters direct op een chip integreer-
baar,

EINDE VAN CONTROVERSE?

De lange rij van voorbeelden waarin analo-
ge schakelingen in een MOS-proces in
plaats van in een bipolair proces zijn gerea-
liseerd, zal in elk geval duidelijk hebben ge-
maakt datl niet zonder meer gezegd kan
worden dat bipolair bij uitslek voor analoge
loepassingen en MOS slechis voor digitale
teepassingen geschik! is, Men Iﬁml\‘s
verder gaan door te stellen dat door
ringen de analoge mogelijk-
heden van bipolair steeds meer benaderd.
In sommige analoge gevallen is MOS beter
te gebruiken dan bipolair. Dit is met name
het geval bij schakelingen waar vee| filters
noodzakelijk zijn en sample-&-hoid- of
chopper-functies moeten worden gereali-
seard.
Enkele voorbeelden zijn:

- dubbelioon-generator [26];

- dubbelicon-ontvanger [27];

- PCM codec-filter [28];

- nigl-lingaire  swilched-capacitor-scha-
kelingen [29];

— 5 bit 20 MHz A/D-omzetter [30].

Hetl BIMOS-proces zal zeer waarschijnlijk
de gehele controverse bipolair versus
MOS doen verdwijnen, De reden hiervoor
is dat binnen het BIMOS-proces beide ac-
tieve componenten beschikbaar zijn en
door 86N goede ontwerper op de juiste
plaats binnen een analoog of digitaal ont-
werp gebruikl kunnen wordan.
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Met Burr-Brown's omzetters
blijven uw digitale audio-
ontwerpen puur, simpel en
binnen het budget.

Overal ter wereld spelen
Burr-Brown's PCM’s in de beste
compact disc syslemen: muziek en
spraak synthesizers en
professionele audio- apparatuur
Miljoenen zijn ervan verkocht
omdat ze het buitengewone
dynamische bereik en de speclrale
Zuiverheid leveren die ontwerpers
voor hun systemen eisen. En ze
zijn gemakkelijk te gebruiken,
komplete 16-bit A’'D en DVA
omzetters met alle funkties on
board” — geen las!t van exlerng
onderdelen

PCM53, 54 en 55: Daze
monolitische PCM-DAC's bieden
ongedvenaarde prestalie en
kwalitait:

® 16-bil resolutie en monotoon
§i0025:

& 0,0025% max. totale
harmonische ver
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PCM75: Ean "high performance
hybride PCM A/D omzetier:

16-bil resolutie

0,004% max. THD

parallelle of seriéle uitgangen
17us max. omzettingstijd (16-bit)
Prijs vanaf f 340,00"

" 3L00= 250

Ontdek hoe deze PCM's uw
ontwerp werkelijk kunnen laten
‘zingen”

Voor volledige informatie kunt u
bellen of schrijven naar:

Burr-Brown International B.V
Postbus 7735
1117 ZL SCHIPHOL-O0ST

tel: 020-4 70590
fax: 020-470357
tix: 13024
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Aflevering 2: Bandkabelkonnektors

Naast de algemeen bekende series zoals: socket,
Card edge, D-sub, 2/4-row transition, micro-ribbon
{centronics) en Dip, behoren ook de minder gang-
bare modellen als: Dual row plug, kontra Card edge
en Din 41612 in alle voorkomende poolaantallen en
uitvoeringen tot het standaard voorraad programma.
Speciale 2-rijige krimpkontakt-konnektors welke
vergrendeld kunnen worden door toepassing met
shrouded headers, geven een goed alternatief voor
die gevallen waarop zowel bandkabel als ronde, al of
niet afgeschermd, kabel aangesloten moet kunnen
warden.

Te zamen met een uitgebreid programma band-
kabels en een schier oneindig aantal headervariaties
(shrouded, boxed, low-cost atbreekbaar) behoort
deze groep konnektors tot een van de meest uitge-
breide pakketten welke uit voorraad leverbaar zijn.

) o ] o o rl
v R W T T F g v T F Vs |
e e P TR O WT. e W
I . s o & fl el e omla T
I S o @ . ¥ | 8. 1 @ W

A A J B B W A B R A 4 R W S

INTERKONTAKT International b.v. Phone 04976-3232° Telexs 51588 PO Box 67, 5540 A8 Reusel Groenewen B, 5541 AH Reusel. The Nethariands



Meidoornkade 22, 3982 AE Houten, Tel. (03403) 912 34

DI®DE

20 MHz oscilloscoop
model 9020

® 2 kanaals

s vertraagde tijdbasis

# variabele hold-off

@ beam finder

# inclusief x1 en x10 probes
& componententester

F1.1.342,-.

Beckman Industrial

Bij Diode natuurlijk!

NlEUW IIIEEI 2500 systeem controller

Voor flexibele kommunikatie tussen multi-

meters, printers, plotters, kalibratoren en power

metears.

'f“&

» Gebruikte taal: Basic (voor meting + controle)
« ZB0ACPU
* 16 kB ROM/G4 kB RAM
* 128 kB extern bubble geheugen
s LCD-uitlezing 128 x 480 dot
* ASCll-keyboard
* |nterfaces:
—GP-IB
—RS232C
— Cenlironics
= |/0 interface opties: parallel, digitaal en analoog
* Hioki instrumenten met GP - IB:
— 7051 programmeerbare voeding
— 3223 digitale multimeter
— B401 X-Y plotter
— 3184/85-01 digitale power meters

BY Ingenleursburesu voor Electrotechniek ir, . Harlogs

afd. MEETTECHNIEK

Strevelsweg TO0G03, 3083 AS Rollerdam. Teld 010 481 7833
Telefax D10 480 B521, Telex F8025




Leader, een merknaam van wereld-
klasse op het gebied van elektro-
nische meetapparatuur.

De ruim 30 jaar ervaring van Leader
in ontwikkeling en produktie, staat
garant voor betrouwbaarheid en
kwaliteit van Uw meetinstrument.

eadler

Van huis uit is Leader gespecialiseerd
in afregelapparatuur voor produktie-
processen in de elektronische
industrie. Leader vormt vaak een
standaard binnen deze veeleisende
industrie. Maar Leader doet meer.....
Dezelfde mensen ontwikkelen en
produceren ook een breed scala
professionele ‘general purpose’ meet-
apparaten. Met als resultaat: meer
dan 150 meetinstrumenten op
diverse gebieden. .

Uitgebreide informatie ligt voor u
klaar!

LEADER

VOORAANSTAAND IN MEETTECHNIEK

ace onameal

¥ i
LEADER
[

| [HSIMbm

ENTS
INFORMATIE | | | |

Stuur deze bon op of bel - |
Vogel's Import BV [ [y
tel 040 - 415547 P s

Bedrijf:
Maam:
Adres:
Postcode
Flaats:

Telefoon:

Mijn interesse gaat uit naar:

7/‘ Z@gevs _'

Vogel's Import BY,
Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven
Tel: 040-415547

Afgebeeld: LAG 1265 audio generator 5Hz - 500 KHz, vervorming 0,005%.
LOM 171 : vervormingsmeter 20 Hz - 20 KHz.
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Dat kan een probleem zijn in de omgang
met 1(Cs en andere I].{HI-'i_f‘Njilr‘lli;jt‘
componenten.

rli"l'l:?.ij L contadct Z'lll"kl mitd dl‘ meesl
betrouwbare zero-insertion sockets die er zijn:
Textool sockets van 3M.

Da’s overigens niet moeilijk. Want er zijn
er meer dan 5000,

Voor elke denkbare toepassing. Alle 5000

ontworpen om [C’s te testen zonder kans op
mechanische beschadiging,

|Csockets vormen overigens maar een
fractie van de produkten die 3M voor u in huis
heeft. Produkten op de meest Ilili-t-l'||n|>t'l'|fir
terreinen.
Zelfs produkten die nog niet bestaan.

Want die ontwikkelt 3M gTAAZ IN samen-
werking met .
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A\l die produkten worden ondersteund 3M levertonder meer: Scotchflex bandkabels en

door een niet aflatende service en sekenmerkt connectors, lexiool sockets voor Is en componenten,
il : L b i "

i +d i ; ll L Seotcheast kabelmaoffen, Svoich frapies, SeotchCode

CHEHO Yaouarionnre rpohe® oy a e,

e g : . Iulh‘””;_-'_\u'l..'.Il'HH‘rr. aM Fire Barrier !'uruhr'.\.l';'mﬁl,'_rr
Meer informatie? Die krijgt u per  doorvoerafdichtingen, 3M Static Control beveiligings-

HII‘-;—':EIHI'IIII" toegezonden. Bel 3M: 071-450364. produkien tegen statische elektriciteir,

SMverbindt enisoleert echt alles.
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E.M. VAN VELDHUWIZEN, Technische Universifed Einghoven

Diagnostieken bij MHD-
onderzoek aan TUE

Hoofdrol voor geavanceerde
optische meetmehoden

Elektriciteitsopwekking door hel versioken van lossiele brandstoffen
is de meest gebruikte en tegelijk een zeer inefficiénte methode.
Aanmerkelijk meer dan de helft van alle opgewekte energie gaat
daarbif doorgaans als nutfeloze warmite verloren. Al zeer lang wordt
daarom in verschillende centra onderzoek verricht naar
mogelijkheden tot rendementsverbetering. Eén van die
onderzoekscentra betreft de TU-Eindhaven, waar men intensief zoekt
naar technologische oplossingen voor MHD-opwekking, of voluit,
magnetohydrodynamische opwekking. Dit onderzoek omval vele |
terreinen. Men heefl te maken met siromende gassen met
massasiromen van vele kilo's per seconde bij hoge temperaturen,
2000 K of hoger. Verder is een supergeleidende magneet
noodzakelijk met een inductie van minstens enkele tesia. Ook andere

technologische aspecten zijn zeer interessant, zoals nieuwe |

keramieken voor kanaalwanden. Voorlopig beperkt het onderzoek in
Eindhoven zich grotendeels tot het generatorkanaal zelf. Bij de
bestudering van het plasma dat in het generatorkanaal onistaat
spelen geavanceerde optische meetmethoden een belangrijke rol

Elektnciteitsopwekking beginl de laatste
jaren steeds meer in de maalschappelijke
belangstelling te staan. Dit proces is be-
gonnen naar aankeiding van hel rapport
van de Club van Rome eind jaren zestig
waarnn werd gewezen op de beperkie
grondstotvoarraden. Toch werd dit vraag-
stuk pas seneus genomen na de bede
oliecrises van de jaren zeveniig, waarbs| de
enorm gestegen prijzen een bijkomend
probleem werden. Alternatieven moesten
er komen. Onderzoek werd begonnen op
hei gebied van windmolens, zonnecellen
en dergelijke. Ook de ontwikkeling van
kemsplitsing en kernfusie werd krachlig
voorigezel. Kemenergie werd algespie-
geld als ideale bron voor de toekomst hoe-
wel reeds velen op de nadelige aspecten
van deze techniek wezen. Nu we ons in de
tweede helft van de jaren tachtig bevinden,
welen we inmiddels dat kernfusie veel
moeilijker is dan men aanvankelijk dacht

Schattingen over het jaar waarin de eerste
economisch werkende kermfusiecentrales
een feit zullen zijn, lopen nu uiteen van
2030 tot nooit.

Ook de kemsplitsingscantrales lijken geen
oplossing meer te bieden. De grole ramp
maet de centrale in Tsjemobyl maakt eens
te meer duidelijk hoe mosilijk het zal zijn
deze centrales echt veilig te maken. Da
echle doorbraak in de kemsplitsing, de
snellekweakreactor, geafl nog veel meer
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problemen. Alleen al uit de maatschappe- |

lijke tegenwerking bij de bouw van Zo'n
reactor in Kalkar vall af te leiden dat mas-

saal gebruik van een dergelike techniek |

nog lang tot de onmogelijkheden zal baho-
ren, Voorlopig lijkl dus het enige allernatief
voor brandstolgestookie centrales le lig-
gen in elekiiciteilsopwekking mel wind-
energie en zonne-energie. Hieraan wordt
dan ook terecht in loenemende mate aan-
dacht besteed.

RENDEMENTSVERBETERING

Eris echter nog ean mogelijkhed waaraan
de laatste tientallen jaren nauwelijks aan-
dacht is geschonken. Dat is het verhogen
van het rendement van de huidige centra-
les. Momenteel is dit rendement beperkl tol
circa 40% en als er strenge milieueisen
worden gesteld, kan dal nog dalen tot
35%. Da overige energie gaat eenvoudig
varioren als atvalwarmte. Verbetering van
daze rendemeanien kan enorme basparin-
gen aan grondstolfen opleveran. Er zijn
hiervoor nog diverse mogelijkheden, bij-
voorbeeld:
—  warmiekrachikoppeling;
- generaloren met een ammoniakcyclus
in plaats van stoom,
- thermo-ionische conversie,
- magneiohydrodynamische opwekking

Al deze methoden berusten op hetzellde
thermodynamische grondprincipe, name-

lijk. dat het vergroten van de verhouding
van ingangs- en uilgangstemperatuur een
hoger rendement van de doorlopen cyclus
geefl. Beide laaistgencemde methoden
berusten op het gebruik van voorschakel-
eagnheden. Aan deze methoden wordl ook
nnen de Technische Universiteil Eindho-
ven onderzoek vermicht. Thermo-ionische
conversie wordi bestudeerd bij de vak-
groep Fysische Chemie van de afdeling
Scheikundige Technologie, de magneto-
hydrodynamische opwekking (MHD) bij de
vakgroep Elekinsche Energiesysiemen
van de afdeling Elekirofechniek

Alle genoemde methoden staan in leite
nag in de kinderschoenen en er is nog veel
onderzoek noodzakelijk. in het bijzonder
aan de e gebruiken materialen, voordat zij
op grote schaal toepassing kunnen vinden
Omdat het hier toch om conventionelere
technieken gaat dan bijvoorbeeld kermiu-
sia, is de technologische haalbaarheid
minder onzeker. Economische haalbaar-
heid kan echter alleen blijken na het bou-
wen van proelcentrales op prakfijkschaal
Zij is ook van vele externe factoren afhan-
kelijk, vooral van de energieprijs.

In het kader van dit arlikel baperken we ons
iot de MHD-generatoren. Deze kunnen
dienen als voorschakeleenheden in cen-
trales waar gas, kolen of clie wordt ge-
stookt. Vele andere toepassingen zZijn ech-

ELEKTRONICA 86/22



ter nog denkbaar, bijvoorbeeld bij kernfu-
sie en zonne-energie. Uit berekeningen en
voorexperimentean volgt dai hel rendement
van een cenirale met magnetohydrodyna-
mische opwekking omhoog kan gaan van
40% naar 55%. In de Sovjet-Unie wordt
momenteal de eersle centrale gebouwd
die dit op (vrijwel) commerciéle schaal
moel realiseren, Hel daartoe gebruikie
sysieem siaal bekend als de ,.open cy-
clus . Hierbij gaan de verbrandingsgassen
rechistreaeks het MHD-kanaal in en van-
daaruit verder naar de sioomturbines. De-
ze centrale moet ruim 500 MW elekirisch
vermogen leveren, waarvan bijna de helft
via MHD.

EXPERIMENTELE OPSTELLINGEN

Het onderzoek in Eindhoven is geconcen-
treerd op de geslolen systemen die voor
kleinere installaties een beter rendement
beloven dan open systemen. In de geslo-
ten cyclus wordt de warmie van hel ver-
brandingsgas in een warmiewisselaar
overgedragen aan een edelgas, meestal
argon, Dit argon gaat het MHD-kanaal en
de stoomiurbine in en wordt dan via een
COmprassor weer naar de warmliewisse-
laar geleid. Deze systemen hebben hel
voordeel dal er een grotere vrijheid is in de
keuze van de warmiebron. Bovendien zijn
ze, doordal er in de generaior edelgas
word! gebruikt, toegankelijker voor onder-
zoek

ELEKTRONICA 86/22

Bij de vakgroep Elekirische Energiesysie-
men bevinden zich twee experimeniele op-
stellingen waamee de MHD-opwekking
wordt bestudeerd, te weten de schokbuis-
generatorende,, Blow-Down™ -generalor

MEETTECHNIEK

| — Schokbuis-generalor

De eersie opstelling, de schokbuis-gene-

| rator, is reeds in 1965 gebouwd. Hiermee

wordt door compressie het argon verhit (iot

| 3500 K). Dit gaat het MHD-kanaal in (af-

melingen circa 11 x 8 x B0 cm?), waar-
omheen sen magneel is gebouwd (maxi-
male inductie 3,5 T). De Iotale duur van
éan experiment in deze opsielling is kort,
namelijk 5 ms. Daar staat tegenover dat
zeervaak kan worden gemeten, dat veran-
dering van de systeemparameters een-
voudig is en dat de generalor zeer toegan-
kelijk is voor metingen. Bij dit type genera-
tor kan men de wanden namelijk uit een
ransparant  materiaal vervaardigen
imeestal wordt hiervoor lexaan gekazen),
daar zein 5 ms nauwelijks opwarming on-
dergaan

Met deze schokbuisgenerator is in 1875
ean elekinsch vermogen opgewek! van
1.4 MW. Dit mag nog steeds gelden als
ean wergldrecord voor gesloten systemen.

- .Blow-Down -generator
Ma 18975 is begonnen met de bouw van aen

tweade installatie die een veal langerne ax-
perimenteertjd toestaat (10 ... 20 sacon-

| den). Hierbij gaat het argon vanuit ean gro-

pripaan syadied

| Bypass

vorbrandingsg assan

1

|
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|

|

- schoodaldéi -
500 _r_.l' ATGARES H—
ot T Cederii-afdet iyl s Ak anaa! L
T R ] r o Cmas
i i ditfusar |
b T | = - - = - sy :
A= - =i} =
T ;’
i | # kryogens o
N T 1 magnpet - =
b | & )

VLTSV SRsnm

Fig. 1. Opbouw van een Blow-Down-instaiiale,
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Maak ni een afspraak voor een gratis IC-test!

Vertrouw nict blindelings op de kwa

it van [C's. Want de gevolgen in de praktjk kunnen
larer witermare piynhjk en kostbaar zijn. Kies voor zekerheid. En laar Rood Testhouse uw 1Cs
controleren. Geheel onathankelijk, in eigen westlaboratoria en met de modernste apparatuur,
waaronder zeer geavanceerde automatic test equipment. Zowel voor controles van standaard
componenten als van custom 1C's. Alles gekwalificeerd door het CECC. Rood Testhouse is
al meer dan 10 jaar thuis in deze gespecialiceerde materie en behoort ook internationaal tot
de koplopers. Kics voor kwalireit
en ontdek hoe Rood Testhouse de
betrouwbaarheid van uw [C's
checkt. Stuur daarom nu de Bonin

Ja, wij hebben belangstelling voor uw kwaliteitscontroles van electro-
nische componenten. Neemt u contact met ons op om een afspraak te
maken voor een gratis 1C-test.

voor een gratis en geheel vrjblij-
vende 1C -tese

ROOD TESTHOUSE

Postbus 90, 8180 AB  Heerde
Telefoon: 03782 - 3600

E.il'liiT'l'lj
Aanvrager;
Adres:

Postcode: Plaats:

[electoon:

Bon in ongefrankeerde envelop sturen naar
Rood Testhouse, Antwoordnummer 740, 8180 AB Heerde
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Overzichl opsteliing Blow-Down-gxperiment bif
de Technische Linfvarsileit Eindhowven

I pee yrasnganbr aruter

2 wdrmifewizselaar

1 schumtafaiis s
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A schoorsteen

te tank via de warmtewisselaar het kanaal
in en wordt daarna afgeblazen naar de at-
mosieer. Vandaar dat men dit een ,, Blow-
Down -generator noemt. Fig. 1 geef sen
schematische voorsteling van dit genera-
tortype. Omdat hierbij de opwarming van
de wanden wel een rol speelt, moaten de
malenalen aan veel hogere eisen voldoen
Zo zijn de kanalen waar het gas doorhean
loopt van molybdeen of tantaal; de genera-
torwanden, die moeten isoleren, bestaan
uit hitebestendige keramiek Zoals borum-
nitride of siliciumnitride. De magneet van
de Biow-Down-installatie wordt met vioes-
bare stikstol gekoeld en heelt een maxima-
e inductie van 5.2 T.

Met de Blow-Downi-installatie is in de jaren
lachiig een aantal meeisernes uitgevoerd.
Hierbij is veel geleerd over het werken met
een dergelijke installatie. Inmiddels zijn po-
gingen algerond om hel maximum aan
elektrisch vermogen te bereiken met suc-
ces uitgevoerd. Zoals uit de elders in dif ar-
tikel vermelde resultaten blijkt, is inmiddels
g€ VErmogen een vermogean van 735 kW
gerealiseerd

DIAGNOSTISCHE METHODEN

De diagnostieken die men bij hal onder-
zoek aan MHD-generatoren toepast, kan
men onderscheiden in dne meslcatego-
neén: drukmelingen, elekirische meatingen
en optische mehlingen. Elekirischa malin-
gen en drukmetingen zijn tamealijk conven-
tioneal, Zo mogelijk wordt mat hoge fre-
quentie (lot 500 kHz) gemelen. Bij de
drukopnemers is dit echter niet mogelijk.
De daarioe gebruikie piézo-resistieve op-
nemers hebben namelijk een responsie tot
ruim 10 kHz. Piézo-alekinsche opnemers
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hebben weliswaar een hogere grensfre-
guentie, doch zijn te gevoelig voor het
magneeiveld en voor elekinsche storin-

| gen

De geavanceerdsie meaimethoden zijn de
optische. Bij het MHD-onderzoek aan de
TUE is gebruik gemaaki van passieve en
actieve optische meettechnieken. Van de-
ze methoden zullen we in het volgende een
beknopt overzichi geven.

PASSIEVE OPTISCHE METINGEN

In het generatorkanaal ontstaan lorentz-
krachten op de wvrije ladingdragers (Zie
fig. 2), loodrecht op de gassnalheid an het
magneetveld. Deze ladingdragers (ont-
staan door thermische ionisatie) botsen
mel gasatomen waardoor ook deze kun-
nen ioniseren en er een plasma ontstaat
dat stroom levert aan de exlerme belasting.
Dit plasma heeft in het geval van de geslo-
ten systemen een bijzonder karakler. Mgt
het gehele kanaal is gevuld, maar ar is aan
samentrekking van de ontlading in een
soort bogen die , sireamers’” worden ge-
noemd, Dit iz in de beginfase van het on-
derzoek gebleken uit foto's gemaakt met
een zeer snelle elekironische camera
{Imacon). Afb. 3 geeft hiervan een voor-
beeld. Hierin is te Zien dat een streamer wil-
lopers heeft naar verscheidene elektrodan.

g ARt

Fig. 2. Principeschema van hel opwekken van
elektncitedt mel sen MHD-ganeralor.
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Afb, 3. Deze mal de Imacon camara gemaak-
le folo laal cuideilk de kenmerkende sirea-
mer-vorm van hel plasma zien. De belich-
brgsipd was circa 1 mMicroseconos
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Het directe plasmalicht wordt ook op ande-
re manieren gemeten. Om de geleidbaar-
heid van het plasma te verhogen, wordt ce-
d. De cesiumatomen Zen-
den licht uit van verschillende golilengten;
dit licht is te onderscheiden in ijnstraling en
recombinatiestraling. Door beide op de ge-
schikte golflengte te meten, kan men de
elektronantemperatuur en de elekironen-
dichtheid van het plasma berekenen

in het verdeden werd het plasmalicht via
vensters en lenzenstelsals uilgekoppeld
naar monochromatoren of imerderantiefil-
ters. Doordat de lichtbundels enkela malen
moesten worden gesplitst en vele lenzen
en spiegels passearden, trad een enorm
intansitgitsverlies op. Een grote verbaete-
ring bleak hier mogelijk door over te gaan
op het gebruik van glasvezels. Daarbij
word! vnjwel tegen hel kanaalvenster aan
een klein lensje geplaatst dat het licht in
een glasvezel focusseen.
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De 68HC000 speelt
de eerste wool...

L] ]

in grote énkleine orkesten !
De 68HC000 is het unieke instrument dat extra klank
en kleur geeft aan alle ontwerpen: immers, deze CMOS
versie van de 68000 biedt nog niet eerder vertoonde
kunsten! Deze 16-hits processor heeft een extreem laag
stroomverbruik (ICC tvp. 20mA), is snel: met 8, 10 en
zelfs 12,5 MHz versies, is gemakkelijk te kombineren
met de 63000 (CMOS 68000-) familie, w.o. de 63463
(HDC), 63450 (DMAC), 63484 (ACRTC), en 63085
(DICEP) en is bovendien verkrijgbaar in de meest toon-
aangevende behuizingen, zoals in pin-grid arrays

keramische, plastic en shrink behuizingen en natuur-
lijk ook in PLCC.

De 68HC000 is bijzonder geschikt voor grotere én voor
kleinere systemen, wordt gesecond sourced door
Motorola en is bij ons aantrekkelijk in prijs.
Voor al uw svstemen, ook in CMOS, Iru{nhcn wij al onze
registers open!

% Obf daar zit muziek in!

mikro-elektronika innovatie centrum

Grickenweg 25, 5342 PX Oss
Postbus 344, 5340 AH Uss / Telefoon 04 12030445
Telex 37488 / Fax nr. 04120-30635
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Recente resultaten van het Blow-Down-project

De metingen met de in dil artikel beschreven
Biow-Down-installabe zijn begonnen in 1981
| met enkele . festruns”. In de daaropvoigen-
de meelseries 2 en 3 hebben enkele proe-
| wen plaatsgevonden mel vrij hoge belasting-
| sweerstanden. Hol maximale vermogen was
360 kW. Als grootste probleem kwam naar
voren dal de keramische binnenwand al na
één ol wea proelcyclussen zodansge be-
schadigingen vericonde dal reparatie nood-
zakelik was. Meetzeries 4, 5 en G hebben
| wveel minder vermogen opgeleverd doos een
vealheid aan problemen

Na een analyse van deze problemen is ruim
ean jaar i ken voor de herbouw van
het kanaal, Balangrijkste verschillen zijn: an-
dere keramiek voor de binnenwanden (sili-
crumnitride in plaals van bornumnitride) en
consiructies die beler bestand zijn tegen iril-
lingen. In cktober 1985 heelt hisrmase meel-

sane 7 . Daarbij is aan
maximaal wermogen van 423 kW behaald
en zign vier cyclussen uilgevoend

Doxor esen kortshating van sen venslarbehui-
zing naar aarde heefl @en hallstroom de zij-
wand beschadigd en moes! de meslsane
worden gestaakl. Na reparatie van deze be-
schadsging haaft in juni dil jaar mestsens 8
plaatsgevonden. Er was nu voldoanda ver-

Par vanstar kunnen dne vezels worden ge-
monteard zodat elk signaal een eigen ve-
2el heefl. Deze glasvezels leiden naar een
donkere kamer waann de detectoren Zijn
opgesteld. Aan deze werkwiZe Zijn ver-
scheidene voordelen verbonden, Ten aer-
sle is hel aanial oplische componanten

lussen plasma en detector nu minimaal.

Het veriies in de giasvezel, die overigens is
gemaaki van kwarls, is 2eer genng zodat

een Intensiteisvargroling van
100 ... 1000= wordt bereikt, Een tweade
voordee! is dat de detectoran nu 2o ver van
de magneel staan dat afscherming van de
fotovermenigvuldigers geen probleem
meer geeft. Tenslolle is deze opstelling
wegens de zeer kleine en compacte lens-
houders en vezelhouders vrijwel ongevoe-
lig voor mechanische trilingen. Dit in grote
tegenstalling 1ot de vorige methode die een
latel vol lenzen en spiegels vereiste.

frouwen in de toestand van het kanaal om la-
gete belastingawesrstandan (oe le passen.
Dt heett geledd 1ol een maximaal elekirsch
vermogen van T35 kW, Bovendien zijn de
malingen na len cyclussen gestopl zonder
technische noodzaak. Hermee is de doel-
stelling van het project vripwel bereikl. Een
alsluitende meetserie is inmiddels n volle
voorbersiding en zal waarschijnkijk reeds in
december a.s. of januar 1887 volgen

De signalen worden gemeten op drie vens-
lers. Via kruscorrelaties word! daarut de
gireamer-snelheid bepaald. Eenvoorbeeld
hiervan toont fig. 4

ACTIEVE DIAGNOSTIEKEN

Tot zover de zogenaamde passieve diag-
nostieken. Zoals gezeqd, Zijn er ook actie-
ve diagnosemethoden. Daarbd) word? icht
het plasma ngestuurd en de invioed hier-

van gemeten. De eenvoudigste loepassing [

1 JJ.,-LLLLUUJ;MJ;
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| Fig. 4. In (b) is de Nnstraing van cesium
weergegeven, gemelen bij een goifiengle van
723 nm. Ook Rigr rjn de stréamer-struciuren
herkenbaar. Fig. (b} foont de kriscormalalie
vt gl ljrirdensilsilssignalen. Deze correlahe i3 gemuideld over circa 10 5. De streamer snatheiwd die higvund volgl, bedraagl 1040 m's
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van deze methode is het melen van de
vansleriransmissie zoals dal bij de Biow-
Down gebeurt. Daartoe wordt een bundel
van @an He-Ne-laser dwars door het ka-
naal gestuurd. Omdat er bij deze golflengle
geen cesiumlijnen zijn, wordt de bundel
nigt door het plasma geabsorbeerd. Wel
kan absorplie optredan bij de vensters in-
dien daarop cesium condenseert. Andere
metingen kunnen mel deze absorpliebe-
paling worden gecorngeerd. Dankzi) de
glasvezels is dit eenvoudig toe te passen;
met de lenzenstelsels was het prakiisch
onmogelijk om de uillijning in orde te krij-
gen.

- | asardefiectie

Bij de schokbuis wordi de He-Ne-laser
voor een andere meling gebruikl: de laser-
deflechie. De streamers die door het kanaal
lopen, hebben een hogere temperaluur
dan hel omringende gas en daardoor een
geringere dichtheid. Weliswaar wordi een
laserbundel die door een streamer heen-
loopt niet geabsorbeerd, maar wel aigebo-
gen door de gradiént in de dichtheid. Hoe-
wel deze albuiging zeer gering is (minder
dan 0,1°), kan men de bundel goed detec-
teren met een kwadrantendicde. Door de-
e meting uit te voeren mel twee bundels
die onder een hoak van 15° staan, is het
mogelijik de vorm van da streamer te bepa-
len, zie fig. 5.

- Cesiumdichtheidsmeting

Een andere mating, waarbij absorptie juist
de hoofdzaak is, betreft de bepaling van de
cesiumdichtheid. De cesiumlijnen die als
onderniveau de grondioestand hebben, de
Zogenaamde resonanfigljnen, zin door de
argonatomen sterk verbreed en vertonen
een zeer sterke zelfabsorptie. Men kan de
absorplie ook bepalen mel een extermne
lichibron maar dan moel zover in de lijn-
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vieugel worden gemeten (in ons geval ten
minste 2 mm) dat de zellabsorplie niet
meer overheerst,

In het verleden is deze meting uitgevoerd
met een hogedruk-xenonlamp. Een mono-
chromator fillert dan aan de detectiekant
de juiste golflengte eruit. Het gebruik van
een xenonlamp heell hier als nadeel dat de
monochromator een vrij breed frequentie-
getied moel doorlaten om een goede sig-
naalruis-verhouding te krijgen. Dal heeft
tol gevolg dat het plasmalicht wordt mee-
gemeten. Evenwel kan het gebruik van een
GaAs-laser dit nadeel sterk verminderen.

Met de monochromator word! dan @én la-
ser-modus geselecteerd. Omdal deze mo-
dus zeer smal is, geeft dit belere mogelijk-
heden om het achtergrondlichi te discrimi-

neren. Met een ingebouwd pellier-elemeant |
| schokbuis gebeun dit met een robijnlaser

kan de golfiengte worden verstemd,

Fig. 5. De argondichtherd in een streamer,
bepaald mel de laserdeflectiemeathode. De
ahichihend dagit far cirea 40%.

l" P o moswo o |

| SRR S O #ooF

fev -'| rendirfilfe

LTe

6. afgeschrmde ke mgd I v gy i ers
T famtste sk van de schobbus

85 magnest

Tidens de jongstleden juni uitgevoerde
metingen werd deze laser voor hel eerst
voor dit doel gebrulkl, Hoewel meting van
de streamer-dichitheid mislukte, bleek hel
wel uitsiekend mogelijk de cesiumdichi-
heid in de streamer te bepalen

- ..Spark Iracing"'

Het is mogelijk een laserbundel van een 2o
hoge intensiteit te creeren dat hel argon-
gas bij een focuspunt ioniseert. Bi de

die snel wordl geschakeld mel een poc-
kels-cel (een puls van ongeveer 1 J in
10 ns). Het geioniseerde , plukje gas™ be-
weegt mee door het kanaal en kan fotogra-
fisch worden gevolgd. Daarmee is dus een
magalijkheid geboden om de gassnalheid
e maten: een mathode die ., spark fracing "’
word! genoemd.

De ,spark” wordl gelotograleerd mel de
eerder vermelde Imacon-camera, die hier-
toe in de zogenaamde ,.streak’-modus
wordi gebruiki. Het plasma wordt hierbij af-
gebeeld op een spleet aan de ingang van
de camera. De afbeelding van de spleet
wordl elektronisch over de foto bewogen

Als nu een voorwerp langs de spleet loopt
dan verschijni dat op de foto als een schui-
ne streep. Uit de helling kan men dan de
snelheid berekenen, Afb. &toont zo'nfoto:
de heldere schuine sireep is de , spark™,

ELEKTRONICA B6/22
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Afb. B, Sireak-folo van de  spark tracing . De
apark” is de heldere schuine sireep; de wal

vagere sirepan zin streamers. De spark-snel-
heid is hier 17100 m's, d@ sireamar-snalhaid s
gemiddeld 3 fol 5% hoger dan de spark-snel-

heid

die in intensiteit afneamt door recombina-
tie; de wal fletsere strepen zijn de ,,strea-
mers die dus meteen worden meegeme-
tan

STROOILICHTMETINGEN

Een geheel andere actieve meetmethode
is het meten van strooillicht. Bij het Blow-
Dowrn-expenment is deze gebruikl om te
meten of de warmtewisselaar stof produ-
ceerl. De binnenkan! van dat apparaal is
namelijk van keramiek dat kan verpulve-
ren. Wanneer een laserbundel een siod-
deelje treft, wordt icht gereflecteerd D
intansitel daarvan 15 sterk $1hi-'II'IHE'|I|H. VAN
de grootte van de stofjes. Inden de stoljes

groter zijn dan de golflengte van het ge-
bruikle hicht, wordt deze methode , Mie-
scaftaning  gencemd. De meting wordt uil-
gevoerd met een argon-ion-laser van 1 W
uitgangsvenmogen

Met de binnen de vakgroep ontwikkelde
opstelling is het mogelik niet alleen het
aantal stofjes te detecteren, maar ook de
grootte ervan. Dit is mogelijk door het ge-
bruik van twee bundels. een referentiebun-
del en een meelbundel. De referentiebun-
del is smal en geeft alleen een triggersig-
naal naar de elektronica. De meetbundel
heeft ean zodankg profiel dat een stofje dat
door de triggerbundel gaat altiid dezelide
waglengte aflegl door de meetbundel

Stofjes de gedeeltelijk door de meetbun-
del gaan, worden dus mel meegemelen
Het systeem wordt geijkt met poeder waar-
van elk stofje binnen vrij nauwe tolerantie
dezelide diameter heeft

MEETTECHNIEK

Hoewel deze methode experimanteal
moeilijk is, heeft ze goede resultaten opge-
leverd met als belangrnijkste conclusie dat
oe warmlewissalaar zeer weinig stof pro
duceen

Tot slot kunnen nog twee mestmethoden
worden genoemd die nog in de ontwikke-
lingsfase zijn. Een methode die ook is ga
baseerd op hel meten van strooilicht aan
siofies, 15 laser-anemomelne. Hiermee is
tevens de gassnelheid te meten. Deze me-
thode is moeilijk te realiseren wegens de
magneel die om hel kanaal heen Is ge-
bouwd. Ean earste poging heeft dan ook
geen bruikbaar resultaat opgeleverd

De laatste methode waaraan binnen de
groep wordl gewerkl, is een Nuoresceniie-
meting. Dok dit is in feite een strocilichime-
thode maar hier zijn het atomen die het licht
verstrooien; doordat deze snal bawegean
kan een frequentieverschuiving plaatsvin-
den. Met deze methode, waarbij een ge-
pulste stikstoflaser an een kleursioflaser
wiorden gebruikt, kan man onder andere de
elektronendichtheid en de cesiumdicht-
heid lokaal meten

CONCLUSIE

Aan het plasma in MHD-generatoren Zijn
reeds vele metingen verricht, Gegeven de
zeer complexe matene bhjft het echter
noodzakehjk om nieuws methoden te ont-
wikkelen die meer informatia kKunnea vear-
schaflen. Temeer omdal het volladig door
rekenen van een MHD-kanaal, zalis met
de grooisie compulers, vooriopeq nog een
droom is. Optische meatmethoden zullen
higrbl) een hooldrol blijven spaken
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Digitale Modulationsverfahren

Digitake
HModulabsns verfahren

ARedactie: A. Maus!
Litgave: Dr. Affred
Hithig Verlag GmbH,
Haidelberg (1985)
ISBN 3-7785-0913-6
263 pag.,

189 fg., 16 iab.
Prijs: DM &8, -

Bij de omzetting van een analoog, tijdconti-
nu informatiesignaal in een digitaal gaco-
deerd signaal vindl in twee opzichlen
kwantisering plaats. In de eersle plaals
hebben we te maken met tijdkwantisering
als gevolg van de signaalattasting met een
periodieke impulsreeks an in de tweede
plaats mel amplitudekwantisering by de
eigenlijke analoog/digiaal-omzetting. Hel
bemonsteringsthecrema vormt daarbij de
basis voor een onvervalste lemugwinning
van het oorspronkelijfie signaal uil de sig-
naalmonsters. In het eerste deel van Digi-
tale Modulationsveriahren worden de sa-
menhangen bij de signaalafiasting en de
eigenschappen van de daarbij onistane
modulatieprodukien bij pulsamplitudemo-
dulatie uitvoerig behandeld. Daamaast
gaal Prof. Rudolf Maus! in op de andere
vormen van pulsmodulatie, zoals pulsfre-
guentie-, pulsfase- en pulsduurmodulabe

De titel werd gekozen, omdal het grmlsta
gedesite van het boek gaat over digitale
modulatiemethoden. In hetl tweede en om-
vangrijksie deel komen deze uitvoerig aan
bod. Hierbij vormt pulscodemodulatie de
basis. De schrijver maakt een vergalijking
ussan lineaire en niel-lineaire kwantise-
ring en behandelt daarna de diverse co-
deear- an decodesrmethoden, Ook de tech-
nisch gezien, eanvoudig te realiseren dal-
tamodulatie komt gedetailleerd aan bod,
evenals de diverse verbeterde varianten
dig in bepaalde toepassingen als concur-
rent optreden wvan pulscodemodulatie
Pulscodemodulatie is vaak verbonden met
bhpdmultiplex en daarom geeft de schrijver

ook hiervan enkele kenmerkende voor- |

beelden. Aansluilend beschrijft de auteur
de invioed van hel ransmissiekanaal op
een digilaal signaal, de diverse signaalco-
des an hel regenararen van @an digitaal
signaal. De regeneratieversterker wordt
blokschematisch behandeld, waarbi veel
aandacht is besteed aan de methoden
voorhel terugwinnen van de draaggoll
Ook het ontstaan van bitfouten als gevolg
van ruis komt uitgebraid aan bod. Een af-
sluitende paragraaf houdt zich bezig mel
de herkenning en commectie van bitfouten.

Het derde deel gaat over de belangrijksie
methoden voor de digitale modulatie van
een sinusvormige draaggoll. In het bijzon-
der het fasesleutelen, van tweelasesleute-
len ot en met de technisch belangnjke va-
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rianten, he!l vier- en achifasesleutaien wor-
den uitvoerig behandeld. De voor de de-
modulatie noodzakelijke terugwinning van
de draaggoll door middel van een kwadra-
teerius of Costas-lus bij het twee- en vierla-
sesleutelen komen aan bod, evenals de
methoden voor faseverschilcodering en
-decodering.Viooral is de nadrukgelegd op
de geringe invioed van ruis op het modula-
tisprodukt, Speciale methoden van fre-
quentiesleutelen mel continue fase-over-
gangen worden beschreven die een redu-

cering van de cruefdmchlbandbmedta mo-
gelijk maaki, evenals zestienwaarden-
kwadratuuramplitudemodulatie, Hel boek
sluit af met een vergelijking van de eigen-
schappen van de belangrijksie draaggolf-
modulabhemethoden.

De didactische opbouw van het boek, de
instructieve beeldende behandeling van
de technische methoden, de talnjke litera-
tuurverwijzingen en de aan elk hootdstuk
toegevoegde voorbeelden geven een om-
vattend beeld van de problematiek bi) digi-
tale modulatemethoden. Voor de in de
prakhbjk werkzame ingenieur is hel boek
een uitstekend naslagwerk en voor studen-
ten van de studierichting , informatietech-
nigk” aan HTS of TH is het uitstekande be-
geleidende literatuur. Als basis woor dit
boek dienden de lesstol voor het vak
iransmissiatechniek™ aan de TH Mdn-
chen, aismede een arikelenreaks met het
thema digitale modulatiemethoden in het
bedrijistijdschrift. Neues von Fohde &
Schwarz. Bij dezelfde uitgever verscheen
earder van de auteur het boek: Modula-
tionsverfahren in der Nachnchienfechinnk
mit Sinustrager. Dit boek gaat uitvoerng in
op de analoge modulatie van een SiNusvor-
mige draaggoll in de vorm van amplitude-
modulatie en hoekmodulatie met als va-
rianten frequentie- en fasemodulatie.

Laistungs-MﬂSFET—Prams

Radactie: J. P. Stangl
en J. Tihany
Uilgave: Richard
Pliaum Verlag KG,
Munchen(1985)
ISBN 3-7905-0407-6

176 pag. 158 fig
Prijs: DM 39,80

Wannaer men vroeger sprak over elekiro-
nische vermogensschakelaars, dacht men
aan dioden, thyristoren, iriacs en mis-
schien, voor Klging spanningen en vermo-
gens aan bipolaire vermogenstransisio-

| ren. Het leek alsol de techniek van deze si-

licium-vermogenscomponenten zijn aind-
punt had bereikt. Deze situatie heeft zich
rond 1980 fundamenieel veranderd, toen
de eerste vermogens-MOS-transistoren
op de markt verschenen. Hiermea zijn be-
tere, belrouwbaardere en goedkopere
schakelingen te realseren n de vermo-
gensalektronica

Doel van het boek Leistungs-MOSFET-
Praxis is volgens de uilgaver de gebruiker
van de mesesi uiteeniopende vermogens-
schakedaars te overtuigen van de voorde-
len van deze moderne MOSFET-compo-
nanten an de ervaringen door e geven die
de schrijvers bij het werken met MOS-ver-

mogensiransistoren  hebben opgedaan
Door de duidelijke opzet en de didactisch

| gezien zeer goed uilgevoerde liguren is het

boek geschiki voor zelistudie en als siudie-
boek voor hei vak , vermogenselekironi-
ca' aan MTS of HTS, Het boek beval een
theoretisch gedeelie, dat bestaal uil een
vifftal hooldstukken en een op de praktijk
gericht zesde hooidsiuk. Het eerste ge-
deelle begint met een hooldstuk over de
haligaleiderthecrie en de opbouw en wer-
king van MOS-varmogenstransistoren, ge-
volgd door een hoofdsiuk over de ontwik-
kelingsgeschiedenis van de vertikale
MOS-vermogenstransistoren, Hel derde
hoofdstuk behandeld de algemene eigen-
schappen en het vierde de schakeleigen-
schappen van MOSFET s, Hal theoreti-
sche gedeaite slut at met ean baspreking
van de in vele schakeltransistoran geinte-
greerde reverse diode’

Hel praktische gedeelte geeft niet allean
kore beschrijvingen van een groot aantal
kenmerkerde toepassingsvoorbeelden
van vermogens-MOSFET's, maar ook een
aantal uitgewerkie schakelingen, complest
mel prntlayout en componantenlijst. Hier-
ioe behoren een wvoorschakelapparaat
voor TL-buizen, een schakelende netvoe-
ding voor 5 V20 A en een 160 W HiFi-
versterker. Verder geefl dit hooldstuk di-
verse richilijnen woor de omgang met
MOS-componenten. het boek sluit af mat
een lijst eratuurverwijzingen en een tref-
woordenregister

H J A Klappe
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TRAVOR

Sulair 19 rueke TEST & MEET APPARATUUR

#i. Een bread pakket doordaci

Lo goed als nieuw!

o Osciloscoops, Logic en Spectrum analyzers
Counter/timers, Pulse, Funktion en Signal
generators, data loggers, microcomputer-
ontwikkelsysternen (ICE), PROM programmers
Plotters en printers e.d.

o Hewlett Packard, Tektronix, Fluke, Intel,
Motorola, Philips, IBM, en Digital (DEC).

o Gemiddeld 2-3 jaar oud I,E-iﬂ VO R
T
o Snelle levering

o Zes (6) maanden garantie!

o 7 Dagen op zicht

celclcem

Voor uitgebreide catalogus inclusief prijzen:

srugla TRAVOR - Test & Measurement Equipment

8 DB Eindh Kanaalweg 33, 2903 LR Capelle a/d IJssel
sl Tel: 010-458 16 77, Tix: 21694, Fax: 010 - 458 25 01

Low cost VME ontwikkel-systemen onder UNIX*

® Multi-User UNIX system-V operating system

® MicroFORCE 1:
68010 CPU (10 MHz), 32 kByte no-wait-state cache-
geheugen, 4 seriéle |/'O kanalen, 2 users, 1 MByte werk-
geheugen, 25 MByte Winchester, 1 MByte floppy-disk-drive |
® MicroFORCE 1A:

6B010 CPU (10 MHZ), 128 kByte no-wait-state cache-
geheugen, 4 senele /0 kanalen, 2 users, 2 MByte werk-
geheugen, 51 MByte Winchester, 1 MByte floppy-disk-drive

® MicroFORCE 2:

68010 CPU (10 MHz). 128 kByte no-wail-stale cache-
geheugen, 7 serigle 'O kanalen, 6 users, 2 MByle werk-
gehaugen, 85 MByte Winchester, 1 MByte floppy-disk-drive

® LUNIX' compilers: C, FORTRANTT en Pascal, GKS-driver .
® UNIX*-PDOS"-Link, voor Real-Time-Target ontwikketing = 7"—.—‘@ ﬁ
Diatashess en maneals op aanveaag beschéicbaar ﬁ '-':_:J {II ‘

B e | | ? }\ :
D 74[60}# Computer Systems by \\ The inteltigen! choice

Posibus 704, 2000 AT Capalle a/d Lissel, Esse Baan 1. Teleloon 050 - 451 535 33 Takalax 010 - 458 64 82 Tedex 265160
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ALTIJD DE JUISTE
OSCILLOSCOOP
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VAN TEKTRONIX

UNIVERSELE PORTABLES LOSSEN
ALLE MEETPROBLEMEN OP

* 4 kanalen (100 MHz) » auto trigger * cursormetingen (2246) » CRT uitlezing

De 2245 en 2246 beschikken over een aulo
tngger, waardoor op elk signaal automatisch wordt
getriggerd.

Met een druk op de knop meet de gebruiker een
positieve of negalieve piekspanning en piek-piek-
spanning.

Op het frontpaneel geen overbodige schakelaars
&n toetsen, waardoor allezing eenvoudig en over-
zZichtelijk 1s. Er is gebruik gemaakl van druk-
toetsen, die bi) foutzoeken de produktiviteit en het
gebruiksgemak belangnjk opvoeren

De 2246 biedt cursormelingen voor spanning, tijd
en deltatijd. Tevens beschikt de 2246 over een

.gated mode”, waarmee de aanwezigheid van
kortstondige-en vaak onzichtbare-signalen toch
aangetoond kan wordenVia de gated mode kan
een deel uit het signaal worden afgezonderd.

Op het scherm verschijnt het woord ,gated” en
wordt tevens de aarde van de spanning weerge-
geven. Aarde- en 1rlggurr1wc-;-_au [-_i.'—_]I'II:JiJIUn[‘.g CII"F_'IQEFI
bij tot snelle interpretatie en instelprocedures.
Vanzellsprekend wordt op beide scopes een
garantie van 3 jaar verleend

Wilt u meer informatie over de 2245/2246
oscilloscopen, geef dit dan aan op de portvrije
antwoordkaar.

Tektronix

CCRANT TID 70 EMCELLERCE



Tektronix heeft twee belangrijke uitgangs-

punten:

1. Het fabriceren van produkten van onover-
troffen kwaliteit, en

2. Een toonaangevende leverancier te zijn,
waarbij DE AFNEMER CENTRAAL staat.

Grote nadruk ligt hierbij op onderzoek en
ontwikkeling van nieuwe produkien om al onze
atnemers TEVREDEN AFNEMERS" te laten blijven
Door de jaren heen word! veel geinvesteerd om
onze klanlen steeds de besle oplossingen te
bieden

Tekironix produkten vinden dan ook wereldwijd
loepassing in alle takken van wetenschap,
industrie en onderwijs.

In de wereld van de oscilloscoop zijn we onbetwist
marktleider. Sinds de oprichting van ons bedrijf in
1946 zijn miljoenen scopes verkocht. Ook in de
toekomst zal de oscilloscoop een belangnjke rol
blijven spelen. De technicus zal veel van zijn
conclusies blijven baseren op de vorm van het
signaal dat b op 2in scherm ziel, Daarbij kan hi
altijd vertrouwen op de kwaliteit van Tektronix
instrumenten. Wij hanteren niet voor niets al veertig
jaar het motto ,COMMITTED TO EXCELLENCE™,

SERVICE SCOPES
TOT 100 MHZ

* 2 kanalen *» dubbele tijdbasis
+ counter/timer/DMM (2236) * 3 jaar garantie
+ geavanceerd triggersysteem

DE AFNEMER
STAAT CENTRAAL

o S T e

| Tektronix 2465A DM o s 's

>

Vioor de technicus zijn nauwkeungheid en betrouw-
baarheid een eerste vereiste, Zo min mogelijk
bedrading en componenten en een eenvoudige
opzet van het frontpaneel resulteerden in de 2235
en 2236, waarbi| pnjs, prestatie en bedienings-
gemak voorop staan,

Daarbij zijn de specificaties zo gekozen dat de
instrumenten een breed toepassingsgebied
hebben.

De 2236 heeft bovendien een ingebouwde
counter/limer/DMM, zodal ook zeer nauwkeurige
frequentie-, tijd- en spanningsmetingen verricht
kunnen worden.

Wilt u meer informalie over de 2235/2236
oscilloscopen, geef dit dan aan in hetl betreffende
vakje op de paortvrije antwoordkaart.

Tektronix

AT TR T FRCFLLFNCE




VERBETERD IN ALLE OPZICHTEN
MAAR HETZELFDE IN PRIJS

+ AUTOMATISCHE FRONTPANEELINSTELLING Tektranix heeft haar bestaande 2400-serie
* VERHOOGDE BANDBREEDTE oscilloscopen uitgebreid zonder dat dit tot een
* HELP FUNKTIES * 4 KANALEN prijsverhoging heeft geleid.
Tot de belangrijkste verbeteringen horen o.m.:
T A - frontpaneelinstelling via één knop
@I - instellingen opslaan in een SAVE/RECALL

geheugen
- ppeenvolgend doorstappen van frontpaneel-
instellingen, en

- een verhoogde bandbreedte,

Resultaat is een nieuwe serie gebruiksyriendelijke,
draagbare oscilloscopen voor onderzoek-,
ontwerp-, produktie- en ATE-loepassingean.

Wilt u meer informatie over de 2445A/2465A

oscilloscopen geef dit dan aan in het betreffende
TEKTRONIX HEEFT EEN UITGEBREID vakje op de portvrije antwoordkaart.

PROGRAMMA TEST- EN MEET- S ————
INSTRUMENTEN EN MEETSYSTEMEN. |

MAAR WIST U DAT TEKTRONIX OOK | £end mij dokumentatie over: _
SOFTWARE ONTWIKKELINGSSYS- 0 2245/2246 oscilloscopen 0 2467 oscilloscoop

TEMEN, GRAFISCHE KLEUREN WERk- ! 0 2235/2236 oscilloscopen O Het Digitale Camera Systeem
STATIONS, ARTIFICIAL INTELLIGENCE | [ 2445A/2465A oscilloscopen

SYSTEMEN EN CAE-SYSTEMEN O 1k wil regelmatig geinformeerd worden over Tektronix
LEVERT? ontwikkelingen,

Wilt u op de hoogte gebracht worden Moteer mij voor een gratis abonnement op TekView
en blijven over Tektronix akhiviteiten,

haar produkien en diensten, dan

EL

Bedriji/instelling

kunt u zich het beste abonneren op Naam

TekView, het huisorgaan van Funktie

Tektronix Holland N.\.. Via de Adres
antwoordkaart kunt u een gratis Postcode + Plaats
abonnerment aanvragen. Telefoon

Tektronix:

Calmenar® FED O L



ZIET U ECHT ALLE GLITCHES?
DE 2467 WEL!

+ MICRO CHANNEL PLATE CRT » SCHRIJFSNELHEID 4 DIV/NS » BANDBREEDTE 350 MHZ

Door toepassing van de Micro Channel Plate
techniek is het nu mogelijk om onregelmalig
optredende korstondige zeer snelle signaal-
veranderingen direkt van het scherm af te lezen.
Incidentele, supersnelle — maar ongewenste -
signalen zijn veelal de oorzaak van moeilijk op te
lossen problemen tijdens de ontwerpfase van
digitale systemen. Tol nu loe waren er geen hulp-
middelen verkrijgbaar waarmee deze signalen
konden worden gelokaliseerd. De 2467 maakt ze
op eenvoudige wijze zichibaar. Bovendien is de
2467 voorzien van alle gemakken die de 2400-
serie pscilloscopen u biedt.

Wilt u meer informatie over de 2467, geef dit dan
aan in het betreffende vakje op de portvrije
antwoordkaart.

'MAAK VAN UW ANALOGE
OSCILLOSCOOP EEN DIGITIZER

* DIGITALISEERT TOT 1 GHz
* RESOLUTIE TOT 12 BIT * VIDEO OUTPUT

Het Digitale Camera Systeem (DCS) wordt gezien
als een enorme doorbraak in oscilloscoop-camera
technieken

Gebruikmakend van een CCD videocamera en
een IBM*-PC is het mel deze camera mogelijk van
elke analoge oscilloscoop een digitizer te maken.
Het DCS registreert zelfs eenmalige gebeurienissen
van 1 GHz met 250 Gigasamples per seconde!

Tektronix Holland N.V.
Marketing Communications
Antwoordnummer 433
2130 WB Hoofddorp

Met behulp van de frame/store-kaart en de
bijpehorende software kuni u de
gewenste golfvorm op de PC zicht-
baar maken met een grool aantal bij
de golfvorm behorende paramelers.

Een
posizegel
e 'f'_"ﬁ_ﬂ Wilt u meer informatie over het DCS,
i dan kunt u dit via het betrefiende

vakje op de portvrije antwoordkaart
kenbaar maken. U kunt ook recht-
streeks kKontak! opnemen:

Tektronix Holland NV
Postbus 226

2130 AE Hoolddom
Tel.: 0250313300

® |EL) g e Jeteinlreerd hands

Tektronix
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X.25
DATACOMMUNICATIE

Techmation infroduceerde
Smartne! 2000 van PCI, een
reeks produkien op het gebied
van X.25-datacommunicatie,
De sene omval onder meer
schakeleenhedan voor X.25-
kanalen en PAD's (Packel As-
semblers Trsassemiders) voor
aansiuiling van apparaluur op
een  pakkelgeschakeld nel-
wark.

D modefien 2ipn gebasesand op
de B01B6-procassos &n 2ipn mo-
dudair opgebouwd: schakalean-
heden kunnen maxamaal 16 ka-
naalinterlaces bevatten terwil
de PAD's kunnen warden wil-
gerust met 27 asynchrone
poorien, Verder zijn alle appa-
raten woorzien van faclitelen
voor netwerkanalyse, waarbij
Ze in een intern geheugen ge-
gevens verzamelen over ender
meer hel gebruik en de belas-
ting van het natwerk.

Communicatie via Datanal 1is
mogelijk mel een fransmissie-
snefheid van B4 Kbit's. De da-
la-overdracht gaal volgens de
CCITT X 25-specficabas an
verder is er ondersisuning van
de X3, X238, X.29 an X.121-
narrman. Daarki) is &r g moge-
lijhesd om gebrakers 1@ auton-
seran of wil te sluiten van be-
paakde functies in hel netwark,

inl.: Techmation NV, postbus
8045, 3503 RA Ufrecht (030)
420122, ielex 70221

32-BIT MV-SYSTEEM

Daia General annonceerde de
Eclipse MV/7E00. een 32-bit
MY-compuier die compatibel is
mel de MV2000-systemen,
maar waarbd| alle hardware op
aan enkala printkaar 15 ondar-
gebrachl. Hierop bavindan zich
onder meer de CPU, een kiok-

ELEKTRONICA B&/22

genaralor, @en bestunngsge-
heugen en 2 of 4 Mbyle RAM,
wal is wit te breiden tot 14 Mby-
te. Voor de verbinding van de
centrake  verwerkingseenhesd
met hatl hooldgeheugen zorgl
een afronderlijke databus. Dok
15 BEn NUMEenake procesor aan-
wazig, die bij berekeningen met
ankele precisie sen snelheid
van ruim 1 Miops Whalstone
kan barsdken

Hat systeam heefl 14 connec-
Iofen woor in-en wvoerkaarten.
Via deze I'O-kaarten is het mo-
gedijk tol 128 terminals of parile-
e apparaten aan te Ssiulen
ok kunnen meerders  disk-
genheden worden aangekop-
peld tol esn maxmale opslag-
capacitell van 9.4 Goyle
Behalve in ean udvoenng als
zelistandig systeem is de MY/
7BO00 ook leverbaar als afzon-
derlijke printkaarl. Deze kaart
kan dienen als aanvullende 32-
bit verwarkingssenhosd n de
16-bit Nova en Eclipse compu-
tars

Ini.: Data General, Laan van de
Helerde Meosiars 13,
1186 AC Amsleivesen (020)
434146, felex: 10427

TRINITRON
KLEURENMONITOR

De Conrac 7400 is een kiou-
renmonitor mal hoge resolubie
dig geschikl is voor loepassn-
gen als CADVCAM, CAE ender-
gelighe. Hel beeldscharm is uil-
gerust met éen Trnitron beakd-
buis an werkl mat een band-
breadie van 110 MHzZ en een
lgnirequentis van 64 kHz. Dn
maaki het mogeligh om een re-
solutie vam 1280 = 1024
besidpunten zonder interlinia-
ring e verknjgen. Aanstunng
van de mondor gaat via anako-

IFORITIATIE
| 'EHLUERH‘”"

ge sgnaalingangen, wal gesn
baparking oplegl aan het aantal
& gebrusken kleuren.

D& besldbuis heall ean groatle
wvan 19 inch en is onlspliagedd
Beschikbare oplies zgn onder
mesr gen witvoarnng mel aen
andere lipfrequentis, van 45 o1
50 kHz, en aen draak- en Kan-
tedbare woet.

inl - Heymen BV, postbus 10,
6590 AA  Gennep [DBES5T)
26111,

Heynen NV, Bedrjfssiraal 2, B-
3500 Hassell (011) 210008,

MODULAIR
TESTSYSTEEM

Da DASSA00 van Tekiromix is
oen modular testsysieem dat
geschiki is voor logica-analysa,
woor het testen van en loutzoe-
kien in hard- en software en
voor prestatie-analyse. Mat de
verschillenda Insirumentmocu-
len is een aanial systeemconfi-
guraties mogelijk. Een volledig
systeem heefi de beschikking
over 1008 inggerkanalen dan
weal 540, 432 of 160 meatkana-
len, bij respactievaligoe meel-
snedheden  wvan 20 MHz,
200 MHz en 2 GHz, De ge-
heugendieple is afhankelik van
de mesisnalhesd an hal aanial
kanaken en gl tussen de BK en
A2Kwoorden

Via een gebrukersinledface

kunnen de interaches ussen
an combinalies van de diversa
instrumentmodulen worden ge-
definieard. Dat gebeuwrt onder
besturing van ean CPU, een
6B010 mel 2 Mbyle warkge-
Pigugan, de |8wens da rekenta-
ken verzorgt. Ook kan sen ax-
lerne computer hel sysheam
besturen. Voor de opslag van
de standaardsoftware en de
gebruikersbastanden is  een
10 Mbwte hard disk aanwezig
an er is een 360 Kbyle diskat-
le-ganheid voor loepassmgs-
programmatuur en backups

Er is san aanial verschillande
basis-acqusitiomoduben lever-
baar. De 92A16 healt 16 kana-
lem, @an gehsugen van
4 Kwoorden an |5 geschiki
VOIE SYNCRroNE an asynchrons
metingen mel acquisitiesnalhe-
den 1ot 200 MHz. Speciaal
voor analyse van 8- en 16-bit
microprocessoren is de 92A60,
met 60 kanalen, sen buffer-
depte van 32 K an ean maxi-
male bemonsieringssnelhed
van 20 MHz. De 82A90 is iden-
tiek aan de 92480 maar heeali
80 kanalen en is geschiki voor
meatingen aan 32-bid processo-
ren. Daarmnaast is er aan modu-
e woor spele melingen, de

B2H58, die 32 kanalen asyn-
chroon tot 2 GHz kan bamon-
steren. Tot de overige modulen
behoren onder meser 18-en 36-
kanaals patrcongensraloren
en probekaarlen,

Voor het systeem zipn diverse
programma’s beschikbaar,
waaronder analysepakketien,
gebruikersinterfaces, lestsoft-
Ware 8n programma’s voor gra-
fische weergave. Ook zijn er
complele applicabepakketian,
woor loepassingen als onder-
Sleuning van mCroprocesso-
ren, presiabe-analyse en func-
tsoneel tesien

Inl: Tekironix Holland NV,
postbus 226, 2130 AE Hoold-
dorp (02503 13300, lelex:
F4898

CAE-SOFTWARE

Menior heefl twee program-
ma's pegevoegd aan de Entry

83
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PRINTS 5o
verplaatsen
transporteren, opslaan, verpakken

dompelen, verhitten, en dat alles in
dezelfde ESD-veilige houder?

praat eens met: specialisten in print-

plaathouders en trans-
portbakkan in elektrisch
geleidende kunstsiof

KUNSTSTOFBAKKEN + MAGAZIJN-INRICHTING '
Gebr SALASTRAAT 30 Postbus 5068, 5004 EB TILBURG

TEL Ma-B5af /oD

Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 300 verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
4, wijderen van IC's, enz., enz.

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zuiglitze

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BELZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTROM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874,

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

Monteren van half- en eindprodukten  KWALITEIT iN ELKE KWANTITEIT
Enkelstuks en serigwark
Inkoop komponenten MET KORTE LEVERTIJD

FLEKTRONIKA PRODUKTIE BV

OOK VOOR OPPERVLAKTEMONTAGE (SMA)

Zuidhaven 15-4761 CR Zevenbergen - Telefoon: 01680 - 24400” - Telex: T4033 Aprel NL
Postbus 138-4760 AC Zevenbergen




VERVOLG

Station CAE-programmatuur
voor de PC. Het batrelt een wit-
gebreide versie van hat Entry
Station Capture-pakket en aen
inerface naar de Ventura Pu-
blisher, een programma woor
pagina-cpmaak
Hel Entry Station Caplure-pak-
ket heeft onder meer de moge-
lifhieid gekregen om vanuil de
PG sen plotter aan te sturen,
waarbi de aansturing geschiki
is voor het werken met Epson-
printers @n  HP-compatibele
plotters. Vierder is het program-
ma nu geschikt om component-
definities in een lokaal bestand
op te slaan en e gebruiken. Bo-
vandien zijn extra voorzienin-
BN AEMWEZIQ VoOr de commu-
micatie in een Apollo Domain-
natwark, die het mogelijk ma-
ke om ondering bestanden uit
e wissalen.
De interface naar de Veniura
Publisher rorgl ervoor dat dit
programma in staal is om -
naast ASCIl-leks! en afbesl-
dingen afkomstig van pakket-
ten als Autocad, Lotus 123 en
GEM Draw - de grafische ut-
voar van het Graphics Entry
Station-pakkel in te lezen an te
wErwarken.

ini.: Memior Graphics BV, Haar-
lemmersiraaiweg 133-137,
Halfweg (02907) 7115, elex:
11854,

Q-BUS COMPATIBELE
COMPUTER

Mentec  introduceards  de
M 71, ean LS| 11/73 Q-bus
compatibela computer die is
ondergabracht op een print-
kaan. Hel systeem werkt zell-
standiy maar kan ook als cen-
trale verwerkingseenhaid bin-
NEn ean groter systeem dienst
doen. De kaan is gebaseerd op
de DCJ11 processor, die werkt

met de POP 11/70 instructie-
sel. Hel geheugen omvat maxi-
maal 512 Kbyte EPROM an
256 Kbyte ol 1 Mbyte RAM, is
zonder zonder wachicycli toe-
gankelik en s uilgerust met
foutharstellanda paritadsbits,

ELEKTRONICA 86/22

Voor verbdnding med de busten-
werald zjn bwee idinschonale
parallelle poorten, oversenko-
mend meal 24 kanalen, en vier
sengle poorten. Daamaast be-
schikt de computerkaart over
gan real-time kiok mat aan acti-
veringscircuit en een systeam
vioor het opsporen an localiss-
ren van fouten.

De M 71 kan onder meer wor-
den tnegepast voor industriéie
bestuningean.

Ini.; Aumema Nederland 8V,
Doormakkersweg 26, 5642 MP
Eindhoven {040) 816565, telax:
51992

SNELLE
WERKSTATIONS

Sun heefl zijn sene werksia-
tions naar boven loe uilgebresd
mel de 3200 Deze is geba-
seerd op de 68030 processor
en da 25 MHz kiokirequentie
waarop deze werkl, levert vol-
gens de fabrikant een verwer-
kingssnelhedd van meer dan
4 Mips op. Hel interne geheu-
gen is B Mbyle en dal s uit le
breiden tof 32 Mbyle,

Voor de grafische weergave
beschikt de 37200 over een mog-
nochroom scherm, een grafi-
sche processor en 2 Mbit
besidgeheugen, goed wvoor
1600 = 1280 punien.

Hel werksiation kan zelistandig
functioneran, waarbij hel de be-
schikking heelt over 280 Mby-
te achiergrondgeheugen, en
als fileserver binnen een Ether-
nel-nehwerk, In dal laalste ge-
val is uitbresding van het achier-
grondgeheugen  mogedlijs ot
2,3 Gbyte.

Een langzamera versie, da 3/
110, werd eveneens geintrodu-
ceerd. Deze is hall zo snel als
de 3200, heeft 4 Mbyte RAM,
een 256 Mbyte disk drive en
aan kieurenscherm.,

ini.; Kaning en Hartman Elgk-
trotechmek BV, posibus 125,
2600 AC Dalft (075) 609808,
I8iex: IB250

UITBREIDING
VAX-SERIE

Digital  Equipment  kondigde
twee compulers aanin de reeks
WVaX-systemen, Het betrefl de
VAX 8550 enm de VAX 8700,
die zin gebaseerd op VAXBI
(VAX Bus Intanconmmescl), s in-
terne anchitecluur voor de kop-
pebng van di varwerkingseen-

INFORMATIEVERWERKING

heid met de randapparatuir,
De computers draaien onder
hat  VMS-bestuningssystesm
an zijn volledig compatibel met
de anders  VAX-compulers.
Daarnaast beschikken 2e stan-
daard over san Ethemet-inter-
laca.

De VAX 8550, mat een werk-
gahaugen ol BO Mbyle, is ge-
schikl voor algemensa kantoor-
systaman, simulatisloapassin-
gen of CAD, Het gehewgen van
da B700 is door loepassing van
16 Mbyie geheugenarray’s uil
e bresden 1ol 128 Mbyte.

Daarmes is de compuler ge-
schikl voor bipvoorbeeld infor-
matiesysiemen en haet warken
mat welenschappeiijne en fi-
nancidle modalien,

S

Als oplie is een VAX-cluster be-
schikbaar, Hiermes kunnen in
fotaal 16 VAX-processoren en
schijfbestuningseenheden met
elkaar worden verbonden. Ver-
der zal binnenkor ULTRIX-32
beschikbaar komen, waarmes
werken in een UNIX-omgeving
mogeligh worndl

Inl.; Digital Equipment BV,
postbus 9064, 3506 GBE
Utrecht (030) 839711, lelex:
40370,

PROGRAMMEERBARE
ACQUISITIEKAART

De MPVYS52 van Burr-Brown is
gen analoge imvoerkaart voor
VYME-bus systeman, De kaart
kan & kanalen bamonsieren en
zel 12-bit data om n 1.5 us,
waarbij de tolale doorlooptijd
3 ps is. De databullers zin
dubbel witgevoerd en hebben
ean gehewgencapaciieil van
32 Kbyte. Vanuil de software
kan hel formaat van de data-
blokken alsmede hel aanial te
bemonsteren kanalen wordan
geprogrammeard. Dit geldt ook
voor e  bemonsterngssmnel-
hind, die nstelbaar is van 3 ps
101256 usinstappenvan 1 js.

Een inlerne kickgeneralor re-
gelt de signaalbemonsiering en
de dataconversie, tersmjl ook
gan externe trigger deze funchia
kan venvullen. Bovendien kan

daze Irnigger ook de bamaonster-
ingscyclus starten.

De senhaid heeft sen overbe-
monstanngsindicabe in hal sta-
tusregister en beschikl boven-
dien over de mogelijkhed om
12-bil data te converteran naar
16-bit data, De MPVI52 kan op
elk adres binnen een 16 Mbyte
geheugen komen e iggen an
interruptvector  is  program-
meerbaar, waarbij elk van de
Zeven inferupiniveaus kan
worden geselecteerd

inl.: Burr-Brown International
BV, posibus 7735 1117 ZL
Schiphol-Oosi (020) 470590,
fetex: 13024

UNIX-SYSTEEM VOOR
GEGEVENSINVOER

De Datapoint 2400 s sen 16-
bit supermicrocompuler voor
hel invoeran van gQegevens
Hel sysieem is gebasesrd op
een 12,5 MHz 68000 micro-
processor en heefl een intern
geheugen van 512 Kbyle, uil-
breidbaar 1ot 10 Mbyle, Het ex-
terne geheugen kan, afhanke-
lij. van de configuratie, 20 tol
320 Mbyte op hard disk omvat-
ten. Op de processorkaart zijn
standaard vier seriéle poorien
ondergebrachi. Dit aantal is uit
te breiden tot 72 met behulp
van een optionele O-proces-
sor en mulliplexers. In lotaal
zijn twaall werkstations op de
compuler aan te sluilen.

Hat systearm draait onder Linos,
ean bestunngssysiesm dal s
afgeleid van UNIX. Voor de be-
diening wordl gebruik gemaakt
van menu's, waarbi) hel ook
miogeljk is om deze te omzedan
door de opdrachlen nechi-
strasks In te voaran.

Biy het opstarten van hel sys-
teem wordl aulomatsch een
diagnosaprocedure uilgevoerd
om eventuele fouten op te spo-
ren. Verder beschikt iedere ge-
bruiker owver faciaiten voor hal

beveiligen van gegevens,

fni.; Datapoint Nederand BV,
Kampenningweg 47, 2803 PE
Gouda (01820 29455, felex :
20410,




We produceren flatcable
maar leveren maatwerk

FLEXLINK." Vlakke kabels met platte en
ronde geleiders in geéxtrudeerde en gela-

mineerde uitvoering. |sclatiematenalen

polyester, polyimide en de fluorkoolstoffen
ETFE en FEP Temperatuurbereik van -90 tot
+200 C. Standaard pitch 2,54 en 1,27 mm.
Compatibel met alle bekende konnektor-
series. Levering op rol en geconfectioneerd

op klantenspecificatie.

Habia uw partner voor jumpers op maat!

IHabia
CABLE @ FOR HIGH TECHNOLOGY

Fostbus 3467, 4800 DL Breda.
Tel.: 076-416400 Telex 54262

TE LINTELO SYSTEMS
is gespecialiseerd in
opto-electronische
systemen en
componenten

-lp

TE LINTELO SYSTEMS BV
Electro-Optical Applications

Indian U mear informatie will, aarzell U dan
mel contact met ons op 8 nemen

TE LINTELO SYSTEMS
Wollskusaweg 279 E IV, 6504 AA Nijmegan
Teleloon 0BO-7B 22 42

Exclusiave verlegenwoordigingen

5 " jTﬂl

130D E VISION SYSTEMS

ADB Vision Systemen zijn het industreéla allernatiel voor visuels
inspachie

QIIC &) ILC Technology

Luchi- @n vioeisiol gekoelde flash-lamps. Kryplon booglampen voor
CW Neodymium Laser pumping, Daymax Lamps en Cermax Xenon
dluminators

lml UNITED DETECTOR TECHNOLOGY

Standaard Si-phoiodiodes (200 - 1100 nmy),
Ge-detectoran (800 - 1800 nm), diode-filler-amplifier combinaties,
optische meelsysiemean an posilionerngssystemen

Authorized Distributor:

SIEMENS

Siemens lasers
Helium Neon lasers 0.5 - 30 mW., Argon-lonen lasers 510 mW., CO
wave guide lasers 510 W

Opto-glectronische applicaties

In samanwarking mal aen groap anginears mel jaren arvaring in de
oplo-glecironica, worden praktijkgerichte systemen onlworpen en in
produkliie genomen
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EPROM-PROGRAM-
MEERAPPARATEN

Digeiec modificesrds onlangs de
Uitwisselbare programma-
casseties voor haar
programmear-apparaten 824 en
hit voor produktie-l1oapassingen
besternde model 828. Door deze
aanpassingan zijn beide
apparalen geschiki gemaak! voor
snedle behandeling van EPROMS
van de Intel-typen P2T64A,
P271284, P2T256, N2TCG4,
MNBTCG4, N27128A an N2TC256.

Voor de aangepaste programma-
tuur 15 gebruk gemaak] van hat
door Intel ontworpen |, quick-
pulse’” programmesr-algoritme.
Dt algoritrme kan len opzchie
van de voorgaanda akgoritrmen
een lijdsbesparing van een
factor 100 opleveran. Dok het
archivenngsprogramma
'PROMBASE' is aan de nieuws
algoritmen aangepast

Inl.; Koring en Hariman Elekiro-
techniak BV, postbus 125,
2600 AC Deift, (015) 609554

KABELFOUTLOKALISA-
TOREN

Seba Dynatronic ontwikkekde aen
tweelal puls-echo-reflectometers
waarmes men fouten kan

OPSPOren in lelecommunicatioka-
bels respectievelijk kabels voor
enargietransport. Baide
uitvoeringen, de CAF alpha woor
Ielacommunicatio en de CAF
deidla voor metingan aan
enangiskabals, Fyn ondergabrachi
in ean robuuste en regenbesten-
digx Dehuazing

Halvering van de impulsenengie,
zoalks by conventiongle mathodan,
wordt voorkomen door Ioepassing
van gen differentiemathods, Om
de kabellengte en de plaats ot

ELEKTRONICA B&/22

de loul navwkeuwrg &n
reproguceeroaarn 1@ kunnen
bepalen, beschikken de
instrumeantan over ean dubbala
cursor &n een jdbases mel
kristalrefarentie. Zonder resolutie-
vamndanng kan mean een
bepaalde sectie van hel baeld
uitvergroten, door gebruikmaking
van een |, zoom -lunctie. In
combinatie met het kabelbaeid
presenteert het beeldscherm
levens acluele allanumansaka
informatie betreffende alle
meatinsialingen

De benaming ,.CAF" staal voor

Loomputer Aided Faull-locator”’,
wal dusdl op loapassing van
compulerbesturing. Een
Ingebouwde computer met

64 Kbyte geheugen verifieer alle
handelingen an maakt inteme en
eéxterne opslag mogelijk van
gegevens van hel complete
beeldscherm. Voorts geell de
ingebouwde computer facilleiben
voOr aansiuting van randappa-
raten (aansiuitng op een
lelaloon-modam, gegevens
afdrukken, opsiag op
magneatband). Bij het opsporen

van kabeffouten kunnen daze
nuitige assistentie geven. Zo
kunnen radio- en ledeloonmo-
dems alle opgeslagen gegevens
overbrengan voor hel analyseren,
berskenan an vergelijken van
eveniues! vroeger opgeslagen
irdormatie. In hat geval van
herhalingsmetingen zet de CAF
alle parameters automatisch op
dezefds waarden, wal entieke
condiies garandeern voor eerders
en momentane meatingen

Tt beslut vermeiden wa da in
he geheugen opgesiagen
handieiding, dse men tjidens de
meting op elk gewenst moment
kan als , informatie-pagina’s’” op
hat baeldscharm Kan oproapan.

inil. :Handeimaalschappy Isolec-
fra BY, postbus 588, 300 AN
Roterdam (010) &19911

ZESKANAALS
RECORDERS
De Westdwitse fabrikant UMRA

{Geselischaf fir Univarsalia
Mess- und Regeltechnik mbH)

ontwikkelde aan sare reconders
met maximaal zes ingangska-
nalen. Deze recorders habbean
pan-offsel-compensatie en
kunnen in 2es klieuren
Fgisranen

Configuratie voor bepaalde
meatiaken vindl plaats door
verwissalbare meetberaik-
sanhaden, waaronder lypen voor
4 .. 20 mA, P00,
thermokoppal, netbewaking en
transiéniverschijnselen. Te meten
signalen worden onafhankedijk
van hel paplerransport consiant
via een 12-bit AD-omaetter naar
de microprocessor gevoerd. Deze
microprotessor (ean Z80)
bewerksialligt de compensatie
van de mechanische panverplaal-
Simg in redatie bod hed
kanaalnummer. Geregisireerde
matwaandan zijn mel 12-bat
nauwkeurigheid voor verdeng
verwerking aanwezig op de bus
Een batteri) voorkomi dal
ingestelde parameiers verloren
gaan bij wegvallen van de
netspanning

Andera kenmarken van de PRO-
KOMB-serie zijn digitale
meetwaarde-aanduiding,
programmeertars Qrenswaanden,
tipd- en alarmmarkering en
programmatiuur voor rekankun-
dige associalie van de signalen
op twee ingangskanalen.

Desgewenst kan men de
recarders woorzien van een IEEE-
488- of ASZ232-interface. In dat
geval is de recorder geschikt voor
geautomatiseerde meelsysteman
en koppeling aan verschillende
apparaien van unieenlopand
fabrikaat

Inl.; ing. Burp Harfogs BV, Sire-
velsweg JO0E03. 3083 AS Hol-
terdam (010) 817833

a7
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”Gemakkeluker ku jet krijgen.”

Elektronische componentan krijgt u
nergens aanirekkelljker dan bij
Elincom. Meestal uit voorraad, dus
snel geleverd en tegen een scherpe
prijs.

TELEFUNKEMN elecironics '
LEDs van 2mm tot 10mm l
IR-leds en onlvangears
IGs hi-delers -2GHz)
IC's woor triac aanstiuring I
Displays (Tmm-13mm}
Otfficieal Distributor van o.a.: Cptocouplers (+dual &
PHILIPS, '
SIEMENS,
TELEFUNKEM, l
BOURNS,
PMI {ic's),
UMC (ic's), I
LSl {ic's),
BLOCK (tralo's),
PTR (aansluitklemmen) l
CITIZEN (buzzers),

guad)

En de prijzen zijn héel
aantrekkelijk! Bal meatean!

elincom

slesiromscing ComponenbiEn

Ooaterkase 33 9503 «P Ctadsuanaa

L---------__---_------J

Agco kabelassemblies,
perfekte kwaliteit vande
specialist bij vitstek.
Uitgebreide keuze in standaardtypen
eninmaatwerk.

Ageais 'n gespacigliseanse onder
NEming op her gebied van
kabeiassembiies voor ge elekironiscne-
B compuler indusine
n Specialisatie die gebaseerd is op
rowel ‘n inténsieve arvaring in de
kabalverwerking als op 'n geavanceerd
kannisnivo, AGQCo levert een bilzonder
witgebredd assortiment kabelassembies
voor een breed toepassingsgebied
Praxfisch isgere gangbare verbinging
in ge computar: of elektronikasaktor
is standaard leverbaar
Maar daarnaase kunt u by ons ook
uttstekend terecht voor maatwerk
Wl Zuiien U graag in een Io vroeg
mogeiijk stadium adviseren over
de opomaie keuze in kabels en
connectoren. Als onafhankeijke

ongernaming op het gebied van
kab@lFssemblies KELnnen we in alle
vriiheld de meest geschikte oplossing
voor u 2oeken, De proguktie bi Agco
WOIrdt bewaakt door een meervoudio
KwalireifsDewakings sy sIesm, waarbi
alte kabglassembiies, sTuk-voor-stuk
gerest worgen op kortsiuiting, op
open verbindingen, op doorgang

op dooriussing in dezelfde connactor
enibif banagkabel! op doorsiagspanning
Dankzij aezre kwaliteirsbewaking kunt
u bij Agco aitlid verzekerd 2iin van

e&n parfekt produkt. De perfekte
kwalitelt van de specialist bij uirstek

Linvoerige QoRLUMmenidine Over Ons
Srangaand programuma Igh voor U kiaarn
Op aamradg renden we L dar graag roe

AGCD by postbus 209

5750 AE Deurne Nedgerland
red, 04930- 15865, relex 513685
fax 0493015512

88



sonitron

piezo-ceramic
buzzers

SM2 sene: low-cost. hgh sound, paneel

4 AnAfman e
fIFIFT z2l]

Liitgebraide dokumeaniatiel gt woor u klaar

ELEKTROMICA 8622
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RDDKDET’EETDHSCHA
KELING

Voor de detectie van rook heaelt
Matorala een “snuffelschakeling
in CAMOS uitgebrachl. De
MC 1 4488P koml in sen 16-pens
kunsistof DIL-omhulling en heeft
op z'n chip ook aan stuwrschake
ng voor een plezo-elekinsche
alarmgever mel een FET-
mgangsspanningsvengelyker,
naast sen testschakeling voor de
batterijspanning. Er is ean
nschakel-lerugstelmogelgkhesd
die het alarm blokkeert na het
venvangen van de batlerij. Als
snufisdalemnent dignl sen
ipmisatiekamer e worden gebruikt
voor hal opyvangen van de
rOOKOaSsSen

Een handige eigenschap van
deze componant is de
doorkoppalimogelijkhesd: ar
kunnen 40 snuffelaars aan elaar
worden geknoopt op een
gameanschappeljke (cenirala)
signaaigever

De bouwslean voldoet aan de
UL217-specificaties. Er zijn
slechis enkele cmringande
componanien nodig en de
dissipatie is uitersl gering

Ini.: BY Diode, Utrecht (030)
884214, EBV Elekirork, Maars-
san (465) B2353; Manudax,
Heeswik (04138) 2957

Baigie: Diode, Brussel (02)
2162100, EBV Elaktronik, Zaven-
levm (02} FA09936.

VERMOGEN OPAMPS

De OPASIT en OPAST2 zijn
OpAmps woor grood vermogean,
e een grool aantal resisheve an
reactieve belastingen kunnen

TEu

aansturen.De OpAmps uit de
sarie kunnen warken mat
voedingsspanningen van £10
tot (athankeldijk van hel type)

+50 W, waarbi) prakstromen bl
15 A verwerkt kunnen worden
Deze vermogenverstarkers
hebban sen klasse AB-uilgangs-
trap, waarbij een speciale
moanodithische schakeling zongt
voor de inslelstroom voor het
varkrijgen van een lage cross-
overdervorming in krilsche
toepassangen. Het gespecfi-
cearde lemperatuurberaik woor de
OPAS11AM &n de OPAS12BM
Ioopt van —25 tol +85°C en voor
de OPAS125M galdl hat miktaire
temparatuurbenek van -55 tol
+125°C

De compaonanien kunnan worden
Ingezal in IDapassingen als
senvomotor- en synchro/resoher-
stuurfrappen, tesipanaansiu-
nNgen, audioversierserns
programmeerbare voedinganan
sposlbakrachtigers. Alle lypen
hebben door de gebruiker in te
stallen stroombegrenzerschake-
lingen, de 2owel de versterker
als de belasting beschermen
tegen storingen. e OPAST2 kan
daarnaast Nog wonden voorTien
wvian een door middel van
wearstandan (@ programmersn
Spannng/sirocmbegrenzerscha-
keling om de versterker nog beler
te bevedligan tegen varmalng
Alle modelien zijn ondergebrachi
in gan harmetisch gesioten TO-3
behuizing. De elekinsch
geisoleerde behuizing kan direct
tegan hel koeleleman! wonden
gemonteerd, zonder iSolatevoor-
rianingean

Inl.: Burr-Brown Intermational BV,
postbis 7735, 1117 2L Schiphal-
Oost (020) 470550,
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@ HITACHI®

The measure of quality

enmeelinstrumenten 1243 26 's-Graveland

2 op zich.

Hitachi scopes,
een norm

3 jaar garantie

VC 6041 £.12.490,-

De VC 6041 van Hitachi is een 40 mHz
noscilloscoop, die opvalt
door zijn prijs/prestatie verhouding.

In het oogspringende specifikaties zijn:

¢ 40 mHz sampling speed in normal, single
shot en average mode

4x4000 woorden geheugen kapaciteit
10x% en 100x uitvergroting

Een horizontale resolutie van 400 woor-
den per divisie

Average mode, tot 256 sweeps
Pretrigger in stappen van 0,1 Div.
Kursormeting voor spanning en tijd

XY en XT schrijver uitgang

|EEE interface (optie)

3 jaar garantie

L

L

Prijzen zijn excl. BTW franko huis uit voorraad.
Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61614.

|



In onze deelkatalogus
"Aansluiten’ zijn 0.a.
de volgende kom-
ponenten cpgencmen:
DIM 41812, D-sub-
miniatuur- en viak-
kabelkonnektoran,
print- en aansluit-
klemmen

Wi zenden hem u,
tezamen met een
overzicht over onze
andere deelkatalogi
gaarne toe,

luiten

W

'Rans

=3

- il T .
WA— van viiet |
Technische Handelmij Van Viiet - Pijnacker BV

Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 - 3805"

EN KOMPLEET

Narai=mg—.d Funktie/Sweep Generatoren

Dre 20-serie funktie- en zwaaigeneratoren
van Wavetek zijn het hoogwaardige resultaat van
jarenlange ervaring

Waveteh generatoren zijn uw garantie
voor jareniang betrouwbaar funktioneren. Zij zijn
kompakt, stapeltaar en gebruikersvriendelijk . Daarbij
5 er tevens het voordeel van een aantrekkelijke prijs-
-_.!l:llnrlg

MODEL 20 2 MHz function generator.

MODEL 21 1l MHz stabilized function
generator.

MODEL 22 1l MHz stabilized sweep generator.
TOPMODEL UIT DE 10 SERIE

MODEL 23 12 MHz synthesized function
generator.
Oprie: GPIB of RS232

Dokumentatie over de kompakte 20-serie zenden wij
U graag op aanvraag

AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 155, 1400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01710-43227%
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-1416460

DE TOEKOMST IN ELEKXTRONICA




|
Weten de 194 Amerikaanse firma’s,
die al naar Schotland verhuisd zijn,
| lets watuniet weet?

Bijna twechonderd Amerikaanse firmas hebben zich
| reeds in Schotland gevestigd.
Functie ! Er moeten dus wel zeer aantrekkelijke voordelen
aan verbonden zijn, anders waren ze zeker niet hicrheen

Hrma
g:'Lr:rm-:n.
Nibre [ ’ -
p o | Mocht u graag weten wat dic voordelen zijn, kunt
- - u door deze coupon in te vullen een kopie van
Ik heb interess: o T gl o senotiand e vestigen. | By
) " ! onze video-cassette krijgen. Deze wont u
LLCTIENL L TR L -III|I.I|-'| |"||.' | I . * X
[huits Eruiis Engels I w .1.!n:|E.L1L|\¢ |I1|r| Tm.r” fantastisch veel
[ maogelijkheden biedr. Scalinh
Lttt i b. naar het onderstaanide adres te Br ReH) Dttt

Agency

LACOTTEH DEVELOPMENT AGESCY, STEENWEG OF CHARLFRCH 27, BLS &, B 1060 BRUISSEL. TEL: 132-21 539 2774 TELEX: &3040

92



HET VME-BUS
BOUWSYSTEEM

B 0.

El:'hrﬂﬁ‘" L

VME-bus: een effectief systeem.
zonder tijdverlies en met
minder kosien

een compleet antwoord
op al uw wensen

SRR RN
3 Pt o

Geveke Electronics
compleet in industrigle elektronica -
voorloper in 19 techniek

Informeer: Bel (020) 58615 43.

Ceveke Elektronica by

kR ATyl

Ceveke Electionics nv

Geveke

electronics | |

AI.S SOLIST OF IN
TEAMVERBAND

75 arbitrary golfvormgenerator

Met dit veelzijdige instrument kunt u
snel een verscheidenheid van pelfvormen pro-
grammeren. (zowel standaard als willekeurig)

Daarbij kan model 75 in serie of paral-
lel worden geschakeld, waardoor het toepas-
singsgebied testen en meten bijzonder breed
worde, Denk bijvoorbeeld aan toepassingen in de
medische sektor, U heeft de keuze om het ge-
heugen in blokken te gebruiken: 2 met 4000 pun-
ten of 4 met 2000 punten.

Samenvattend
ssnel te programmeren golfvarmen s eenvou-
dige bediening e kristal gecontroleerde frekwen-
tie # geheugen vertikaal 4K, horizontaal BK pun-
ter.

Op uw aanvraag zenden wij u graag uitvoerige
dokumentatie.
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AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 233, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43371*
Av, Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416480
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| DETHERMAL ARRAY RECORDER TA 550.HET PORTABLE
VERNUFT VAN GOULD.
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KIES VOOR AUTORITEIT. - Uw Microcomputer be
ADVERTEER IN DE VAKBLADEN. tegen netuitval.

compleet met onderhoudsvrije accu,
stabiliseert en filtert geruisloos, revolutionair
principe in 100 en 250 VA
notu/vak (Patent aangevraagd)

Ir. H. Stoet's Radio bv

Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag, Holland
‘ Telefoon 070-839285
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650 variabele phase synthesizer

Tot op 0,005 nauwkeurig!

Met recht dus, kunnen wij de Wave-
tek 650 betitelen als een ongeévenaarde pre-
cisie synthesizer

Dit instrument heeft echter nog
meer uitstekende eigenschappen: Triggermo-
gelijkheden, golfvormen, phase vertraging, 29
verschillende sweep modes, phaselock, delta
frekwentie, kalibratie faciliteiten. Dit zijn
slechts enkele voorbeelden
Kernpunten zijn verder:

» 2 of 4-kanaals uitgang e in cascade tot 40 ka-
nalen o frekwentiebereik 0,1 MHz tot 2 MHz
ezeer exact tot zelfs 50 Vpp

Wij zenden u graag vrijblijvend uitgebreide do-
kumentatie
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Postbus 255, 2400 AG Alphen afd Rijn, Tel 01720-43221*
Ay, Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel, 02-2416440
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SIEMENS

Grote onderneming,
goed produkt... maar

je verkoopt meer!

"...Toen ik afstudeerde, wist ik nog niet
precies wat ik met mijn TH-diploma zou gaan
doen. Natuurlijk wel iets technisch, maar
niet puur techniek. Hoorde "via via" over
technisch/commerciele functies bij Siemens
Drie weken later was ik technisch/commer-
cieel medewerker tekst- en datatransmissie-
systemen. Mee op pad: kijken, luisteren hoe
het gesprek zich ontwikkelt, welke argumenten
voor en tegen over tatel gaan. Natuurlijk, je
komt van een grote onderneming. Je hebt
een goed produkt. Maar je verkoopt meer!

Inzicht, Betrokkenheid. Knowhow. Techniek
plus commercie plus toegevoegde waarde
Je werkt aan een vertrouwensrelatie, waarnn
soms commerciéle argumentatie, soms de
techniek de doorslag geetft.

Je gesprekspartners zijn technisch/
commerciele inkopers, Samen ben je een
probleem aan het oplossen. Kosten en baten
atwegen. Techniek in een budget inpassen,
wederzijdse belangen dienen. Afwisselend
en veelzidig. In twee jaar steek je heel wat
op. Je verkoopt zoveel méér!”



Persoonlijke vooruitgang boeken
Hel dagehjkse leven van

IrH. L. M. H. Castermans illustreert
de antplooingsmogelijkhedan in een
lechnisch/commercigle funchie bij
Siemens. Eigen deskundige inbreng
op basis van een goede technische
opleiding. Initiatief, creativileil en
commerciéle feeling, eventusel
aangevuid met praklijkgenchte
opleidingen. Dit alles maakt deel uil

Siemens Vidie Sysi

IR VT WETILAT FTIERET W

T e
O LURE ¥an 86N COMDUIEISYSMeEm I8 wivDen
van de bagage, waarmee lechmisch/
COMMErcieleé medewerkers op weg
gaan. Hel boeken van orders, hel
realiseren van opdrachien gaal
altijd samen met het boeken van
persoonike vooruilgang
Ontplooiing! En dat naar eigen
yvoorkeur met yrije keuze uit de vele
gebieden, waarop Siemens met
geavancesrde produkien en
systemen actief is. Technisch én
commercieel. En omgekeerd
Ervaren ingenieurs eleklrotechniek,
elekiromica, informatietechniek,
computertechniek of lelecommun:-
catie, die hun kennis en inzicht in
een breder perspectief willen
vertalen, kunnen bi| Siemans voorull
in de richting die zij kiezen

Ervareningenieurs
kiezen voor Siemens

De wereld als werklerrein

Siemens heell vestigingen in 127
landen en is daanmee aen van de
grootste elekiro-concerns ter wereld
Dagelijks besteed! het concern ruim
dertig miljoen gulden aan de
verbelenng van beslaande en aan
de ontwikkeling van nieuwe
produkten, alsmede aan de opleding
@n verdere scholing van mede-
werkers. Zo geeft Siemens in menig

Een Sigmens mulliplexsysiesm By oe N V. Prov

consumentenprodukien

Hel hoofdkantoor is in Den Haag
Andere vestigingen bevinden zich
in Woerden (produkiie elektronica)
Amsterdam (medische techniek)
en Den Haag. industrieterrain

de Binckhorst (produktie energie-
techmiek en verkoop consumenten-
produkien)

Loopbaanbegeleiding in nauw
overeg metu, en - EDF‘C{ZI'I; -

e capacieden van hed besiaande lelefoonnel wi fe hresden

opzicht nchting aan de loepassing
van de nieuwsie chip-technologie

Ruimte voor carriére

Siemens Nederland NV behoaort tol
de 100 grootste ondarmemingen in
ons land. De ruim 2 000 mede
Werkers realiseren met elkaar een
omzet van meer dan 700 miljoen
gulden. De activiteiten hebben
betrekking op alle aspecten van
ontwerp, ontwikkeling, produktie,
montage en installatie, verkoop en
service van produkten, insiallaties en
systeman

Het werkterrain omvat energie-
voorziening, automatisenng, dala- en
communicabetechniek, beveiliging
gezondheidszorg, het verkeer én

opleidingstacieiten in aanvulling
op verworven kennis en praktijk-
ervanng geven uw carrierg een
exira dimensie

Zet de eerste stap: bel voor nadere
informatie O70-782284 of sluur de
coupon in, U kunl natuurlijk ook
direct uw solicitabiebnet zengen’
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OM DE 10 SECONDEN...

Maatwerk volgens onze of uw specificaties in een

een induktief bouwelement, of hel nu een

pulstransformator, reservoirspoel, stroomtransformator,

vermogensoverdrager of stuurtransformator is, zij

maken alle deel uit van een nieuwe VAC-standaard, n.l.

bouwvorm ZKB 472.

B.V. VAN DELDEN,
Vioorolscheweqg 15,
2771 MA BOSKOOP
Telefoon 01727 - 4293

confectiepak van slechis
178 = 17 =
Volledig geautomatiseerde fabricage en

13.5mm

kwaliteitscontrole garanderen u snelle levering, lage

kosten en een betrouwbare schakel in uw eindprodukt,

VACUUMSCHMELZE — VOORUITGANG

BDELD

VACUUMSCHMELLE Telex 39678
Faoning & Hartman 35, 54, 84, 79,
WIFRA - ADVERTEERDERSINDEX od
P Agco B8 Koopman B0
electronics Air Parts 80, 91, 93, 95 Manudax 26, 28, 32
Alcom Computer Systems 82 Micronorm 16
Amrah 22, 60 IM Nederland 70, 71
Analog Devices 24 MNieal Smilt 42, 58
pCB APH Elektronica B4 Mitek 42, 58, 76, 0-3
Arcobel 26, 76 Ohmironees 35
asemblys | Auriema 58 Peskel Instrumants 14
AVT 85 Philips (antwoordkaart)
: Boums 62 Philips 49
Prpdukrle van Beands 29 Pinentung 7
printplaten tot com- Brinkman & Germaraad 60 Racal Redac 46
lete units. Burr Brown 66 van Reysen 19
P Carlo Gavazzi Omron 28 CN Rood 44
* Assembleren Proto Compac $0 Rood Testhouse 74
* Assembleren kleine serie Eﬂ" Delden 98 E'I: 80 e
: ooe 16, 68 chmam
* Aﬁsembl_eren seriematig Elincom &8 Scottiech Development Agency
= Mechanische montage Elproma 80 92
- ifi Engels 84 S5CS 19, 42
Modificeren Eurdlectron 54 Siemens (antwoordkaar)
Fluke & Siemens 38, 96, 87

WIFRA

electronics |

Postbus 75 |
4040 DB Kesteren
Tel. 08886-1724

Gevake Elacironics 93
Gould ISN 0-2, 94
Habia B&

Harlogs 68

Hestel 52
Imercomponents 19, 89
Interkontakl &7
Isolectra 4, 5

Jobarco 54

Kipp & Zonen 40
Klaasing Electronics 18, 52, 60

Simac Electromnics 30
Stoet 94

Techmation Electronics 56
Technical Tools B4
Tektronix (bigsluiter)
Telintelo Systems 86
Tatraco 22

Travor B2

Van Viet 91

Vogeis 69, 76, 82

Waeiss Techniek Benelux 17
Wifra Electronics 98
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De SOAR 4000 serie : - ~Datahold
is een robuuste serie —Relatieve meting
multimeters die tegen = ~Memaory
een stoot kunnen!!! _Min/max hold

. _Schaalverlichting
Belangrijkste specifikaties: : _3 jaar garantie
Analoog/digitaal -
4000 counts Voor meer informatie
Frekwentiemeting bel direkt Pieter Meere,

. afdelin lnsinlmlznlatle
tel. 015 - 609594/

< -
KONING EN HARTMAN

rneq-m._-u{-gl Postbus 125, .'I-Hli.r"\.t Lk"l:ﬁ.. rF:I-EleHLlH1 HI"H&L




